Januar 1964 Funk beschr, bedien 745 E 3093,b

ong 5
Leh'lsﬂl'“md Luftwadic 2

mmlsd"e gehule def
2 8933 Kiostel jechteld

SIEMENS

KURZWELLEN-EMPFANGER

1,5 bis 30 MHz - 255 bis 525 kHz
Funk 745 E 309a,b

Beschreibung und Bedienung

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT
WERNERWERK FUR WEITVERKEHRS- UND KABELTECHNIK



Wi 8 A LT

I- An‘lendung S A e T T b Y S TR R o ] i e e et i S R L R < 5
II. Elektrische Warte « « « o » o o o o & s 6 s s & = o o & ¢ & o » T

III. Ar-beitEWEiSE - . - - - . - - L] - - - - - . - - - - = . . - - . 11

PR T T e SIS, . S R D T L M e L B TR
2. Erzeugung der Regelspannung .« « « « ¢ « ¢ o o o o « o « ¢ o 13
3. RogCIONE Fils 1o o 5 v b Gets s Wineiie a8 Le v W o ke o ks e 13
45 BIGHURE "0 v s oo aliestunas Caina ete S oa e ¢ 9 G ERSE] T i & 13
5. Betriebsartenschalter . . « « « « ¢ ¢ o o o« o o ¢ & + » = = 13
G BERTGHAGHOUEE . wlige s oh (namd md v o mniw sl & s & w4
7. KontrolllieSSungen » « « s o o = » » 2 » o o & 5 = 4 & & o » 14
B, AuOBZALIREOY: o+ b iols sh e o & e a4 o e VD
9, Hetxtaddl s & + R0 s i e o s & SN TR @ 4 td ey, e 15

Iv. Allfball . - - ] - - - - - . . * - - = - - - - - - L] . - " L - - 16

T CRENBIN. NS S il e e R b TN D e asal e e el SEE e e e e 16
I I P G S L TR | e B S R e R e Rl U S IS e 16
Xy Vierkredgeliler o o o o & ¢ o 6 s B ajsie o & ¢ o § wod ¥ 16
B TRSTEESRREL. o o UV R o e B e el S ke k- T e 1B
5: CohBUGE  « & o wlw e SR B e oaNE s s ELE AN A6 20

V. Bedienungsanleitung « « « « « s o o s o o o ¢ s o s = = « & + = 21

A, Arveiten Wor Inbetriebnabme « + s o s o o o = o6 o v 5 & s o 21
1. Aufstellen des Empfingers « « + « o« « « o« « s o » o » o o 21
2. Réhrenbestiickung und NetzanschluB . . « « « « - « « « . « 21
3, AnschlieBen von Antenne und Erde . . « « « + ¢ & &+ & = & 22
4. Weitere AnschliiSS€ « « o+ o o » o & o o o ¢ &+ = = & =« o & 22

B. Betrieb mit einer beliebigen Frequenz . . . « . . « =« &« « &
C. Betrieb mit einer der festen Prequenzen . . . « « + « « » o 25
D. Eichung und Skalenkorrektur . « « o« o ¢ o &+ s o &« o o o o & 26

E. Kontrolle des Empfingers wihrend des Betriebes . . . . . . . 27

VI, WECRUARSHADNSLEN o oiid o a0 b %A S0 ¥ ke o T e et e

1. Mechaniache Telle & i o s hl w ol a Bl s &, % o8 & @i s e e elce 29
e P N S RS T S L N e R O R e et
3. Ersatz der Oszillatorrohre . « « « o o & & 5 & = o o o o« o« & 30
4. Uberwachung des Eichoszillators . . « « « + « & o « « « o« & 30
B KORERB L RO CHINEOR | v 0w AT W o Ao AR N iain Ao Wi



VII. Fehlersuche und Instandsetzung . .

A. Tabelle zur Fehlereingrenzung .

B. Instandsetzung

1. Kristall-Oszillator

2. Rohrenplatte .
3. Spulenplatte .

4. Frontplatte

5. Austausch des Seiles

C. Abgleich . .
1. ZF-Teil .

a. Abgleich

b. Abgleich

c. Abgleich

d. Abgleich

2. HF-Abgleich
a. Abgleich
b. Abgleich

D. Pegelplan . .

-

fiir
der Frequenzbereiche .

.

die

Anzeige

- - - -

des Diodenkreis-Filters
der Quarzfilter
des Vierkreis-Filters .
des A1-0Oszillators . . .

des durchstimmbaren Oszillators

von Mischkreis und Vorkreisen

c. Kontrolle des Abgleichs mit dem Empfénger-
Eichoszillator

- .

VIII. Zubehdr, Abmessungen und Gewichte

- . - -

33
33

34
35
35
55
35

36

AT
37
38
38
39
40
40
10
11

42
43

<4



1. ANWENDUNG

Der Kurzwellen-Empfédnger Funk 745 E 309 entspricht in seinen elektri-
schen und mechanischen Eigenschaften den vielseitigen Betriebsforderun-
gen auf Land- und Seefunkstellen des Weltnachrichtenverkehrs, der Presse-

agenturen sowie aller Sicherheitsdienste.

Das Kurzwellenband zwischen 200 und 10 m (Radiofrequenz-Bereich 1,5 bis
30 MHz) wird in sieben stetig durchstimmbaren Bereichen erfaBt. Ein ach-
ter Bereich von 255 bis 525 kHz (an das Mittelwellen-Rundfunkband an-
schlieBend) erweitert die Einsatzmbglichkeiten des Empféingers besonders
fiir den Seefunk. Die iibersichtliche Hauptskale mit Skalendehnung ermig-

licht eine hohe Treffsicherheit beim Einstellen und Ablesen der Frequenz.

Fiir den Linienverkehr auf festen Frequenzen hat das Gerdt ferner einen

zusitzlichen Kristalloszillator mit drei Steckquarzen.

SIEMENS

Bild 1 Kurzwellen-Empféanger Funk 745 E 309
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Der Empfénger 1aBt sich leicht bedienen; er verlangt nur geringfiigige
Wartung. Die Réhren der deutschen Typenreihe (Brstbestiickung des Gerdtes)

kSnnen durch internationale Typen ersetzt werden,

Die eingebaute Stromversorgung 158t sich fiir 110, 125 und 220 V Wechsel-

spannung umschalten. Betrieb an Gleichstiromnetzen oder Batterien ist iiber

einen entsprechenden Wechselrichter miglich.

Es kdnnen Sender, die mit folgenden Betriebsarten arbeiten, empfangen

werden (siehe auch Bildanlage 1):

a. ohng_Zusatzgerﬁte fiir die Betriebsarten:

Al tonlose Telegrafie (unmodulierter Tréager wird getastet)

A2 tonende Telegrafie (ein mit einer oder mehreren Fregquenzen mo-—
. dulierter Triger wird getastet)

A3: Telefonie (Trager wird durch Sprache oder ein anderes

Tonfrequenzgemisch moduliert)

A4 Bildfunk (ibertragung stehender Bilder)

Bei A1, A2 und A3 sind sowohl Horempfang (Eandmorse bei Al, A2; Tele~
fonie bei A3) als auch Hellschreib-Empfang moglich.

b. mit Zusatgggréten fiir die Betriebsarten:

F1: Frequenz-Umtastung des Tragers mit den Signalen eines Fern-
schreibkanals.

F1+A%: Frequenz-Umtastung_des Trigers mit den Signalen eines Fern-
schreibkanals und gleichzeitige Amplituden-
modulation des Tridgers durch Telefoniesignale,
giinstigste Empfangsverhédltnisse vorausgesetzt.

Fb6: Frequenz-Umtastung des Trigers mit den Signalen zweier Fern-
schreibkandle.

AZA: Einseitenband- 3
Telefonie nit lbertragung eines Seitenbandes und ver-
mindertem Tréger.

Bei den Betriebsarten A3 und A3B ldaBt sich eines der beiden Seitenbéan-

der auswidhlen.




II. ELEKTRISCHE WERTE

Radio-Frequenzbereich
im erstern Teilbereloh e s & ¢ w & o o & o o 2 » » » €35 bin 525 kiis
in sieben weiteren Teilbereichen
mit Uberlappung =« « o+ o + = « ¢ o ¢ o s o o « o o 1,5 bis 30 MHz

Teilbereiche
Bardlol 1 o o5 4 S die & 3 0 a @ ¥ 8 s s e OEehHEE 055NN
BotBEON 2 o oo % ook, 3 5 % 8w W P e e e Y bR L s NS
BEPALEH T o n i w B B e o & SETS RN AR R e SR N DN 6,4 MHz
Boradohofl o o oo e Ber e ik v 6w Rl e Maiake Myl Bty .5 NS
Bereioh 5 o o a s wewis & »le o mcom Ao ELE w8 we 9,8 bis 15,3 MHz
Boroloh B & sile s arts Sy & e A e R S L - DRty S NS
Barelol T & o 6 5% ¢itw & orves g w mowmie 8% & guw tIREssD RS 25,3 MHz
Borolol 8 o o o % 6ad B 5 o e i e e e DA D05 - TN

Frequenzinkonstanz

a. Durchstimmbarer Oszillator
nach einer Binbrennzeit o« o o o o o & g8 s o o v & '8 ¢ & '

EinfluB der Umgebungstemperatur . + + o« + « « o « « « & 1,6+ 10-5/00

Einfluf einer Netzspannungséinderung 5
innerhalb +10% vom Sollwert « . « « « « » &« = = « . . etwa #5 ° 10

b. Kristalloszillator 5
Heratell-lngenanigkeit o « ¢ 4 o ¢ = o 8 % s a4 s ¢ 279 » ¥2 = 10

i chbaretal Tre TORMER . o 5 Ut e Y i G ek = ey
bis 30 MHz PRI S S | = TR By L TR T

EinfluB der Umgebungstemperatur -5
ewisehen 220 und +60% B ¢ ov & v s b v isie a e sinisie s F2 30

Skalenablesung
a. Hauptskale

Bereich 1, geeicht mit 10-kHz-Teilstirichen
¥letinter SERIOHABSTANA & .5 5% 5 & F s & Noe 3 5 v e el mn

1 mm Skalenlénge entspricht . . . . « « « « » « . . hochstens 2,2 kHz

Bereich 2 bis 8, geeicht mit 20-kHz-Teilstrichen
kleinster Strichabstand . .« « « « « ¢ ¢ s o s = o « o ¢« o« o« 1,5 mm

1 mm Skalenlinge entspricht . . . ¢« « ¢« « « « » « « hbchstens 15 kHz

bel B0 MHS o+ o 4 s s o 5 o % o = & o /o u & &« wonin e +» ooabhn 12kl

b. Feinskale

Bereich 2 bis 8
MeBinstrument mit linearer Skale
(1—kHZ-TEilung) N T I TR O TR SR VIS ST U TR TN THNE SN S DA ST TR R biﬁ 20 kHZ

1 mm Skalenliénge entspricht « « ¢« ¢+ ¢+ ¢ ¢ o ¢ ¢ = « « « « etwa 550 Hz



¢. Skaleneichung

Eichpunkte in Absténden von . . . - = = = 3 © ° W b S Ry SN [
(Eichquarz nach Normalfrequenz nachziehbar)

7ahl der Eichpunkte
im Bereich 1 +s » 8 ® 8 @ .
in don Paretchen 2 BEBIG 5l il s LW e, e e 8w 2T & e B BIR-5)

. & L L] . - - - - - - - * ] - - . - - - 5

ibersetzung des Antriebs
(mit Schwungmasse zum schnellen Durch-
drehen) Umdrehungen zum {iberstreichen
sines Dorelohem s « o TATH R E IR Se RN A5 L ae o 18 akun 60

Betriebsarten
ohne ZusetEgerhte . s s o ¢ ¢ ¢ o 5o 0 L0 2 v « » Ay, A2, ADs A4
mit Zusatzgeré—ten PR SR O S TR As!‘.\.’ A;"' md A}B-Seitanbﬂnd'&hl
F1, F1+A3%, F6
Empfindlichkeit

Eingangsspannung fiir Gerduschabstand 10 db
bei A." Banﬂbreite 1100 Hz o K W - woe K ® & & o & o 8 ® 9 =<' 0'25 pv

Eingangsspannung fiir Gerduschabstand 20 db

bei A3, moduliert mit 1000 Hz /30%,
Bandbreite #3000 HZ o « o o ¢ o o o = o = o o ¢ S AN B TR RN

Antenneneingénge uneymmetrisch . » .niederohmig 50 bis 75 £ und hochohmig

Oszillatorstdrspannung ;
an der mit 60 € abgeschlossenen Antennenbuchse =« « » o = @

{ 100 pV

Trennschiérfe
in Stellung kleinster Bandbreite
fiir 2 kiz Verstimmung « « ¢ ¢ o ¢ o o o ¢ ¢ ¢ * ¢ ° b B et 2 40 db

in Stellung grioBter Bandbreite

fiir 10 kHz Verstimmung .« o « ¢ ¢ o o ¢ » = ° & ¢ . 40 db

-
L]
-
-
L]
I

s

fiir 15 kHz Verstimmung . « « o o o ¢ @ ¢ ¢ ¢ P i R 70 db

Kreuzmodulationsfestigkeit

Entsprechend FTZ-Norm 142 TV1 fir
geefunk-Hauptempfanger:

Bei "A3/autom. Reglg." erzeugt ein zu 50%

modulierter Storsender mit 10 mV RF=Ein=-

gangsspannung im 20-kHz-Abstand vom unmo=

dulierten Nutzsender mit 100 pV RF-Ein=-

gangsspannung eine Stirmodulation vom « o ¢ ¢ o o @ e o o 0 0 o € 10%

+ giinstigste Empfangavarhﬁltnissa vorausgesetzt




z'iachenfrequenz . L - - - - - - - . - . - - - - L] - L - - . . 1 526 kHz

ZF-Durchschlagsfestigkeit

bei Empfangsfrequenzen unter 525 kHz . . « « « ¢ ¢ ¢ & & & . 7 S0 db
bei 1,5 MHZ . « &« « ¢ ¢ ¢ ¢ o o « o 2 60 db

Gher 2,1 MHE « » 2 ¢ s o 25/ 6 5 & = 2 90 db

Spiegelwellenfestigkeit .« « + o o o o o o o ¢ ¢ ¢ s o o o & & o 2 60 éb

ZF-Bandbreite bei 3 db Randabfall der
ZFP-DurchlaBkurve stufenlos regelbar ven . . . . 100 Hz bis +4000 Hz

ZF-Ausgangsspannung
am 80-Q-Ausgang bei RF-Eingangs-
spannung von 10 PV & &« o ¢ o ¢ ¢ 2 o« s o o o s+ + » = + « elwa 100 mV

Schwundregelung
Zwischen 5 pV und 100 mV RF-Eingangsspannung (86 db)

schwankt die NF-Ausgangsspannung Um . . « + + » » » - = « = « X 6 db

Regelzeitkonstante bei BL/RZ T SRS e e e s e e
bei A} L ] L d - - - - - - - - - . L] -

.
-

db

Sollwert

£ D b 18«5 D NS
L Bild2 ZF-DurchlaBkurve L RS e



Storbegrenzer
trﬁgergesteuert wit Garien-Diodn s ale A e e P00 S . . abschaltbar

NF-Bandbreite bei 3 db Randabfall
gegenﬁber 1000 Hz I T SR R S PSR T R T 500 bis 3000 Hz

NF-Ausgéinge
Eingebauter Lautsprecher, ShAChRIEBAT & & e a & %k aiw e S 0,5 W
Lautsprecher-Ausgang YL S e T S e T R T B e 2 W/5 kG
Leitungsausgang, Pegel an 600 Q,
einstellbar auf ARt TR i AT 1 s TR e W 4 e w W 03 H?
5> Fernhdrer-Ausginge, Innenwiderstand e « o ¢+ o o ¢ ¢ ° ¢ etwa 100 Q@
Klirrfaktor
pei 1,5 W Leistungsabgabe . « « =« « = = ° ¢ g S e e A 5%
. bei 2 W Leistungsabgabe .+ ¢ ¢ » = & = ¢ ¢ ° 7 T LR 10%
| | :
‘ Stromversorgung
Netzspannung, umschaltbar . . = « ¢ = ° ¢ G e s 1%0/f125/220 vV +10%
PRI T e el s S S B S P L Hz +20%
Leistungsaufnahme o« « e ¢ ¢ & ¢ ¢ °¢ L e e L e etwa 75 VA

oder 24-V-Batterie

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
=
)
]

Mit Wechselrichter auch

-~ =

1. F1-Empfang;
Einkanal-Fern- oder -Hellschreiben
mit Telegrafie—Empfangszusatz SER DTl s Ws o ® 6 s am NF-Ausgang

2. F1-/F6-Empfang;
Ein-waeikanal—Fernschreiben
mit Telegrafie—Empfangszusatz PR AOD % w woe e e w0 am ZF-Ausgang

! 3, F1+A3-Empfang;

[l Einkanal—Farnschreiben

bei gleichzeitiger Telefonie

mit Telegrafie-Empfangszusatz BEE 4300 -6 & » 3. G W © & am ZF-Ausgang

4. Einseitenband-Empfang;
[ A34-Sendungen und Seitenbandauswahl
von A3- und A% 3-Sendungen
mit Einseitenband-Zusatzgerﬁt
Funk 144 1l « o a0 s e & ® R e o e R e ) am ZF-Ausgang

B F1—Mehrfach-Empfang;
Raum- oder Polarisations-Diversity
mit zwei Empfédngern und zwei Tele-
grafie-Empfangs-Zusﬁtzen FSE 1300 .+ « « o« 81 den ZF- und NF-Ausgidngen

’.
\ ' 40 %




11I. ARBEITSWEISE

Fiir das Verstédndnis der Beschreibung geniigen im allgemeinen die Bilder
im Text und im Anhang. Ausfilhrliche Schaltunterlagen sind in der zum Emp-
finger gehbrenden Schaltbildermappe enthalten., Auf diese Mappe wird -

wenn erforderlich - hingewiesen.

1, fibersicht

(Bildanlage 4; Schaltbildermappe: Funk str 745 E 309a, str 755 F 302
und str, ms 755 U 300a)

Ein zweikreisiges Eingangs-Bandfilter sorgt fir gute Selektion vor der

Vorrdhre. Die von der Antenne aufgenommene Leistung wird in den ersten Kre

eingekoppelt, und zwar vom niederohmigen Eingang (Langdraht-Antennen mit

Zufiihrung iiber Kabel) stets induktiv, vom hochohmigen Eingang (direkt .

angeschlossene kurze Antenne) in den hoheren Bereichen auch kapazitiv.

Die beiden Filterkreise werden im Gleichlauf mit Mischkreis und Oszilla-

tor abgestimmt; sie sind induktiv gekoppelt.

Vom zweiten Kreis gelangt das Signal iiber die geregelte Vorrdhre EF93 an
den Mischkreis mit der Réhre EK90. Sie hat zweil Steuergitter zur multi-
plikativen Mischung. Das HF-Signal wird dem sweiten Steuergitter zuge-
fiihrt, wihrend das erste Gitter seine Steuerspannung vom durchstimmbaren
Oszillator erhdlt. Als Oszillatorrdhre dient ein Tricdensystem einer
Rohre ECC81. Der Oszillatorkreis wird im Gleichlauf mit dem Eingangs-
Bandfilter und Mischkreis durch einen Mehrfach-Drehkondensator abge-

stimmt.

Fiir jeden der acht Frequenzbex\eiche gind die Spulen, die Parallel- und.
gegebenenfalls auch Serienkondensatoren auf je einer Spulenplatte der
drehbaren Spulentrommel zusammengefaBt (Bereichschalter S1). Bei Betrieb
mit einer Festfrequenz wird der durchstimmbare Oszillator durch Abschal-
ten der Anodenspannung stillgelegt und der Kristall-Oszillator mit einem
der drei steckbaren Quarze in Betrieb gesetzt (Schalter 51 im Kristall-
Oszillator). Réhre EF93 und Quarz bilden den Oszillator. Mit C2 kann die
Quarzfrequenz in geringen Grenzen korrigiert werden. Die beiden parallel-
geschalteten Triodensysteme deT folgenden ROhre arbeiten als aperiodi-
scher Kathodenverstidrker mit niedrigem Ausgangswiderstand, sO daB sich
die Frequenz des Kristall-Oszillators iiber ein geschirmtes Kabel in die

Kathode der Mischrthre einkoppeln 1ldBt.



T

Das an der Anode der Mischrdhre EK90 liegende Vierkreis-Filter gibt nur
die bei der Mischung entstehende ZF-Spannung (1326 kHzj pifferenz von Us-
zillatorfrequenz und Radiofrequenz) gur Verstdrkung frei. Auf die erste
7F-Rchre EF93 und das erste Quarzfilter folgt die zweite ZF-Rohre EF93

mit dem zweiten quarzfilter, das in Aufbau und Wirkungsweise dem ersten

gleicht.

In der dritten 7F-Réhre EF93 mit abgestimmtem Einzelkreis wird die ZF-
Spannung nochmals verstidrkt. Die Quarzfilter liefern den wesentlichsten
Beitrag zur hohen Prennschiérfe des Empféngers. Die Bandbreite ist durch
gegensinniges Verstimmen der beiden Kreise jedes Filters stetig verinder-

par (Bild 2).

Aus der modulierten ZF-Spannung wird in dem anschlieBenden Demodulator
die Tonfrequenz-Spannung guriickgewonnen. Zur Demodulation dient ein Sy-
stem der Doppeldiode EB91. Das zweite System ist als trigergesteuerte
Seriendiode geschaltet, die bei kurzzeitigen Storungen den NF-Weg sperrt.
Dadurch werden Knack- und Prasselgerdusche weitgehend unterdriickt. Dieser

Stérbegrenzer ist durch fiverbriicken der Seriendiode abschaltbar.

Die Zuleitung zum HF—Lautstﬁrkeregler kann an der Buchse “EB/NF" durch
Einfiihrung eines gteckers aufgetrennt werden, und zwar, wenn bei Einsei-
tenband-Empfang mit Zusatzgerdt Funk 144 X 101 die in diesem gewonnene
NF-Spannung dem NF-Teil des Empféngers zur weiteren Verstarkung zugefiihrt
wird. Mit dem Lautstidrkeregler W62 148t sich die an das Gitter der NF-Vor-
rohre (1/2 gcce1) gefiihrte NF-Spannung von Hand regeln. Durch Verstdrkung
in der Vorrdhre erreicht die NF-Spannung den zum Aussteuern der Endrdhre

EL90 notwendigen Wert.
Der Ausgangsiibertrager nhat folgende Sekundidrwicklungens:

1. fiir den 600-G-Ausgang zum Anschluf von Leitungen,
>. fiir den eingebauten, mit Schalter S5 abschaltbaren O,S—N-Lautsprecher,

3, fiir den 5-ki-Ausgang fiir einen auBen anzuschlieBenden zweiten Lautspre-
cher (bis 2 W),

4. fiir zwei hochohmige Kopfhorer (Euchsen&nschlﬁsse).

Wenn kein zweiter Lautsprecher angeschlossen igt, liegt als Belastung ein

Widerstand parallel zum Ausgang des {bertragers.



- — . —— - —— -

Am Gitter der dritten ZF-Réhre wird ein Teil der ZF-Spannung abgegriffen
und in der Diode EB91 (12/1) gleichgerichtet; sie steuert einen Gleich-
stromverstirker mit der Réhre ECC81 (10/1). Mit dem Kathodenwiderstand
W79 dieser Rohre 1Bt sich bei Handregelung die HF-Verstédrkung einstel-
len. Bei automatischer Regelung wird mit ihm eine feste Grundspannung ge-
wihlt. Die sich mit der Eingangsspannung &ndernde Spannung an der Anode
des Gleichstromverstirkers addiert sich in einem Spannungsteiler zu der
vom Netzteil gelieferten festen Spannung von -120 V; die resultierende
Spannung bestimmt die Gittervorspannung der Regelrdhren und damit den

Verstirkungsgrad des Empfangers. Die Diode EBJ1 (12/11) verhindert, daB

die Regelspannung positive Werte annehmen kann.

Wenn der Empfédnger mit dem Einseitenband-Zusatzgerdt Funk 144 K 101 zusam=-
menarbeitet, iibernimmt dieses iiber die Buchse "EB/Regelung" die Steuerung

des Regelspannungs-Verstérkers.

-

Die Mischrdhre wird aus Griinden der Frequenzkonstanz nicht geregelt. Die
HF-Vorréhre (1) und die beiden ZF-Réhren (5 und 6) erhalten volle Regel-
spannung. Die dritte ZF-ROhre (7), die nur einen Teil der Regelspannung
erhdlt, érheitet mit Vorwdrtsregelung - wodurch sich eine sehr wirksame

Gesamtregelung ergibt.

4. Eichung

Bildanlagen 2,4; Schaltbildermappe: Funk str 745 E 30%9a und
str, ms 755 U 300a)
In der Endstellung des Betriebsartenschalters 52 ist der Bichoszillator
eingeschaltet. Die Rdhre 4 (EF93) erzeugt mit dem Eichquarz Kr4 eine
100-kHz-Grundschwingung und die vollsténdige Reihe ihrer Harmonischen bis
30 MHz, also ein Frequenzraster mit 100-kHz-Teilung. Damit kann die Fre-
quenzskale des Empféngers in allen Bereichen kontrolliert und, wenn nétig,

der Skalenzeiger nachgestellt werden.

(Bildanlagen 2,4; Schaltbildermappe: Funk sk, str, ms 745 E 309a)

Der Schalter S2 setzt in den Stellungen "Al-Automat.Reglg.", "Al-Handreglg."

o E




und "Eichen" den A1-0Oszillator in Betrieb. Bei "A1- und A2-Automat.Reglg."
wird die Abkling-Zeitkonstante der Regelspannung durch Hinzuschalten von
C87 zu C82 von etwa 0,2 s auf etwa 2 s erhoht, ab daB in den Tastpausen
der Empfinger nicht wieder hoch geregelt wird., Bei der Stellung "Al= und
A2/3-Handreg1g." ist 082 kurzgeschlossen und dadurch die automatische Re-

gelung auBer Betrieb gesetzt.

6. Skalendehnung

——

(Bildanlage 4)

In.den Kurzwellen-Bereichen 2 bis 8 kann jeder zwischen zwel Skalenstri-
chen der geeichteh'zo-kHZ-Teilung liegende Frequenzbereich gedehnt werden.
Abgelesen wird auf der 20-kHz-Skale des MeBinstruments. (N&here Angaben
iiber die GriéBe der Dehnung und die Art der Einstellung sind in den Ab-

schnitten 1I und V. enthalten.)

Nachdem die Hauptskale mit dem herausgezogenen Drehknopf wpAbstimmung" auf
den nichsten unter der gesuchten Frequenz liegenden Skalenstrich (20-kHz-
Abstand) eingestellt wurde, kann der Drehwiderstand W94 durch Herein-
driicken des Abstimmknopfes mechanisch mit ihm gekoppelt werden. Jetzt

wird die Hauptskale auf den ndchsten hdher liegenden 20-kHz-Strich gedreht.

In dieser Stellung jgt der Zeiger des MeBinstruments mit dem Drehknopf
"yollausschlag bei Skalendehnung" der das Potentiometer W92 treibt, auf
den 20-kHz-Teilstrich der Instrumentenskale einzuregeln. Angezeigt wird
die Stellung des Schleifers des Drehwiderstandes W94, der mit gseiner li-
nearen Kennlinie an einer mit dem Potentiometer W92 eingestellten Span-
nung liegt. Dadurch ergibt sich, daf die nun folgende Einstellﬁng der
Hauptskale auf den endgiiltigen kHz-Wert nach der leicht ablesbaren Insiru-

mentenskale mit grofer Genauigkeit erfolgen kann.

Beim Einstellen einer neuen Frequenz, die auBerhalb des betreffenden
o0-kHz-Bereiches der Hauptskale liegt, 10st sich durch Herausziehen des

Abstimmknopfes automatisch die Kopplung mit dem Drehwiderstand wo4.

7. Kontrollmessungen

o i W A -l T

(Bildanlagen 3,43 Schal tbildermappe: Funk str 745 E 309a)

Das MeBinstrument Ms, das in Stellung wSkalendehnung" des Umschalters 54
sur Feinablesung der Frequenz-Zwischenwerte dient, kann zur Betriebsiiber-
wachung in Stellung "Kontrollmessung" des Umschalters S3 an verschiedene

Punkte der Empfﬁngerschaltung gelegt werden.
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In Stellung "UE" des Schalters 53 "Kontrollmessungen" wird die Regelspan=-
nung als MaB fir die von der Antenne gelieferte Eingangsspannung des Emp-

féingers angezeigt.

Bei "UHF" liegt das Instrument iiber den Gleichrichter Gr3 am 600-L-Aus-

gang zur Anzeige des NF-Pegels. Stellung "UB" entspricht der Anodengleich=-

spannung des Netzteiles.

Die weiteren Schalterstellungen dienen zur Réhrenkontrolle: in den zehn
ersten Stellungen Anodénstrommessung, in den drei weiteren Priifen der
Oszillatorrdhren durch Anzeige der Gitterstrome. Eine Kontrolle der Dio-
den R68 und R612 ist mit dem MeBinstrument nicht mdglich.

8, A1=0Oszillator

EBildanlage 4; Schaltbildermappe: Funk ms 754 V 301a)
Beim Empfang unmoduliert getasteter Trager (A1-Betrieb) wird vor dem Demo-
dulator eine vom A1-liberlagerer erzeugte Schwingung zugesetzt, deren Fre-
quenz sich von der Zwischenfrequenz nur wenig unterscheidet. Die Diffe-
renz-Schwingung ist als Ton im Lautsprecher hdrbar. Der Oszillator
mit der Rdhre 9 (EF93) schwingt in induktiver Dreipunktschaltung. Mit dem
Kondensator C66 "Tonhdhe'" 1&0t% sich die Frequenz der erzeugten Schwingung

gegeniiber der ZF um + oder -3 kHz verstimmen und damit die Tonhdhe wdhlen.

(Bildanlage 4; Schaltbildermappe: Funk str, ms 745 E 309a und

ms 754 V 301a)
Der Empfénger ist zum Betrieb an Wechselstromnetzen eingerichtet. Der
Netztransformator wird durch Parallel- oder Reihenschaltung von zwei Pri-
pirwicklungen auf 110 V, 125 V oder 220 V Netzspannung eingestellt. Von
den drei Sekunddrwicklungen ist eine fiir die Rohrenheizung 6,3 V , eine
weitere fiir die Ancdenspannung (+235 V hinter Gleichrichter Gr2 und Sie-
bung) und die dritte fiir die negative Vorspannung (-120 V hinter Gleich-
richter Grl und Siebung) vorgesehen. Die Anodenspannung der Oszillator-
réhre R63 und die Schirmgitterspannungen der Oszillatorrohre R69 und der
Mischréhre R62 werden mit Riicksicht auf die Frequenzkonstanz unabhéngig
von Netzspannungsschwankungen durch den Stabilisator "Stab." auf 100 V

konstant gehalten.

o



1V. AUFBAU

Wie Bild 3 zeigt, besteht der Empféanger aus einzelnen Baugruppen. Unter
den Bezeichnungen stehen die Funk-Nummern der gtiicklisten und Schaltbilder

(siehe Unterlagen in Schaltbildermappe).

1, Qég_gggggig (Bilder 4 bis 6) ist ein offener Rahmen, der durch die
Baugruppen WHP-Teil™ und "ZEJHF-Teil" geschlossen wird. Zum Chassis ge-
nort ferner die Frontplatte, an der die beiden Drehschalter, die Verstar-
kungsregler sowie Lautsprecher und Instrument befestigt sind. Auch die
Baugruppe "Kristall-Oszillatar“ ist hier angebracht. gwei kraftige Biigel
rechts und links an der Frontplattie dienen zum Herausziehen des Einschubes
aus dem Gehduse, zum Tragen und zum Schutz der Bedienungsknopfe. Die
riickwirtige Schiene des Chassis enthéalt verschiedene AnschluBbuchsen, die

§icherung und HetzanschluBleitung.

2, Der HF-Teil (Bild 4) ist sus Griinden der Frequenz-Stabilitat des Emp-
fangers mechanisch starr auf einem Leichtmetall—GuBstﬁck angeordnet. Dieses
enthialt in einem Fach den HF—Bereichschalter (umschaltbarer Spulenrevol-
ver). 2Zu jedem der acht Bereiche gehort auf der Spulentrommel eine Platte
mit den Schwingkreisspulen fiir Eingangsfilter, Mischkreis und Oszillator

und den zugehdrigen Trimmer- und gerienkondensatoren.

Ein weitares Fach des GuBteils nimmt den Viergang-Drehkondensator auf. Un-
mittelbar iiber diesem sitzt die Riéhrenplatte mit den Schaltungselementen

und Rohren fur HF-Teil und Eichoszillator.

3., Das YEBEEfgiﬁigilEEE (Bild 5, Fi1) ist unter dem HF-Teil befestigt. Ein

konzentrisches Kabel verbindet das Filter mit der Mischrdhre (im EP-Teil)

und der ersten ZF-Rthre (im 2F-/NF-Teil).

4. Egg_ggzzggzggi} (Bild 6), der auch den Stromversorgungsteil enthdlt, be-
findet sich auf einem abgewinkelten Blechchassis. Gegeniiber dem Doppel-Dif-
ferential—Drehkondensator fiir die Bandbreiteregelung unterhalb des Chassis
haben asuf der Oberseite die Gehduse der Quarzfilter ihren Platz (Bild 4,

Fi2 und Fi3). Demodulatorschaltung, Storbegrenzer und A1 -fiberlagerer gind in

einem elektrisch dichten Kasten zusammengefaﬁt, um stérende Ausstrahlungen
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Bild 3 Aufteilung des Empfédngers in Baugruppen
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e e

RG13
RG14 S2
R&7 RE3
RGY C20
R58 Ro1
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—— —

Ant.

* Ab Ger#it F. Nr. 1/850631 Ist das Filter im A1-Oszillator untergebracht

Bild 4 Emptanger-Einschub von oben
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Bild 6 ZF/NF-Teil
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zu vermeiden. Der Deckel dieses Kastens ist im Bild entfernt (nach Losen

von vier Schrauben), um Bauteile und Verdrahtung der darin untergebrach-

ten Schaltung zu zeigen.

Netztransformator, siebdrossel, Gleichrichter und Réhren sind auf der

Oberseite der Baugruppe angeordnet, damit die dort erzeugte Warme schnell

abgefithrt wird.

Im Bild 5 ist das Hauptqhassis des Empféangers mit eingebautem ZF-/HF-Teil
(rechte Bildhalfte) von unten zu gehen., Auch hier wurde der Deckel der
Abschirmbox fiir den A1-Uberlagerer abgeschraubt. Bild 6 zeigt den ZF-/NF-

Teil im ausgebauten Zustand.

In beiden Bildern erkennt man die leichte Zugﬁnglichkeit zu allen Teilen

.der Empfiingerschaltung (wichtig fir Wartungs- und Instandaetzungaarbeiten}.

He Qgg_@gh@ggg ist ein glattflachiger, tropfwasserdichter Kasten aus
gtahlblech, in den das Chassis auf Gleitschienen eingeschoben werden kann.
Die Riickseite enthdlt Offnungen fiir die Beliiftung und Ausschnitte fiur An-
schluBbuchsen, Netzsicherung und Netzzuleitung. Alle iiberstehenden Teile
gind wirksam durch vier aus der Kastenriickwand herausgedriickte halbkugel-
férmige Erhebungen gegen mechanische Beschadigungen geschiitzt, wenn das
Gerit (z.B. beim Transport) auf die Riickselte gelegt wird. Unten am Ge=
hiuse angebrachte Schwingmetallpuffer mit Gewindeldchern fiir die Befesti-
gung auf Arbeitstischen (siehe hierzu auch Abschnitt V.A.1) unterstiitzen

die weitgehende Unempfindlichkeit des Empféangers gegen Erschiitterungen.

. Das Gehduse entspricht in geinen Abmessungen, abgesehen von der Tiefe,
der Norm DIN A1490 als Kastengerit, NenngrdBe 8. Das Empfﬁnger—Chassis

kann als BEinschub in Gestellrahmen nach DIN 41491 verwendet werden.




V. BEDIENUNGSANLEITUNG

(Bildanlagen Ba und 8b)

L A Arbeiten vor Inbetriebnahme

Der Empfinger hat vier Schwingmetall-Puffer. Die Gewindebohrungen M8 die-

ger Puffer dienen zum Festschrauben des GCerites auf einem Tisch, in des-

sen Platte die in Funk ap 745 E 309a (Bildanlage 5) angegebenen vier
Durchgangsldcher mit 10 mm ¢ zu bohren sind. Die Sechskantschrauben M8

fiir die Befestigung sollen sich von unten durch die Tischplatte etwa 5 mm

tief in die Gewindebohrungen der Schwingmetall-Puffer hineinschrauben las-

sen. Beim Aufstellen beachten, daB die Riickseite des Empféangers zum Stecken

von AnschluBleitungen und zum Auswechseln der Sicherung zugidnglich bleiben .

" mB.

Wenn der Empfénger, wie in der Regel vorgesehen, mit Réhrensatz und Eich-

quarz geliefert wurde, jst er einschaltbereit. Sollten die Réhren usw. ge-

trennt verpackt sein, sind die Befestigungsschrauben an den vier Ecken der
Frontplatte zu lésen und der Einschub nach vorn aus dem Gehduse zu ziehen.

Die R5hren entsprechend den neben jeder Fassung aufgedruckten Typen-Be-
zeichnungen einsetzen (Vorsicht, beim Stecken nicht kippen!) und mit den
zugehdorigen Schirmkappen mechanisch und elektrisch sichern. Die Fassungen

der beiden Skalenlampen sind hinter der Skale direkt zugdnglich; die 6-V-

Lampe zur Bereichanzeige kann erst eingesetzt werden, nachdem der Zulei- .

tungsdraht geldst und die Passung nach hinten herausgezogen wurde.
Die mitgelieferten Réhren-Garantiekarten sorgfédltig aufbewahren.

Den Empféanger jetzt an das Wechselstromnetz iiber seine NetzanschluBleitung
: mit Schukostecker anschlieBen. Er ist vom Werk fiir 220 V geschaltet. Betrigt
: die Netzspannung 110 oder 125 V, Netztransformator umschal ten. Dazu Ein-
i schub aus dem Gehduse ziehen und die drei Briicken oben am Netztransforma-
tor entsprechend dem dort angebrachten Schema umléten. AnschlieBend die
Sicherung (fiir 220 V/O,E A) gegen eine von 1 A sustauschen und das Hinweis-
schild "Geschaltet fiir 220 V" auf der Riickseite des Einschubes umdrehen

oder austauschen.
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3, AnschlieBen von Antenne und Erde

e - - — -

Die Empfangsantenne und ihre Zuleitung sollen von Freileitungen sowie Sende-
Antennen moglichst gut entkoppelt angebracht sein (Stellung senkrecht dazu).

Achtung: Antennenzuleitungen von Sender und Empfiénger nicht nahe beieinan-
der und nicht parallel verlegen, da sich sonst am Empféanger-Eingang
eine zu hohe Spannung ausbilden kann. Wird diese Spannung grofer
als 10 V, so besteht die Gefahr einer thermischen Uberlastung der
Eingangsschaltung des Empféngers. Fiir diesen Fall wird empfohlen,
den Empfianger-Eingang im Tastrhythmus des Senders durch ein Relais
an Masse zu legen. Ein solches Tastrelais ist in den KW-Sendern
Funk 435 S 311 und S 313a bereits eingebaut.

Wird die Antenne iiber ein 60-R-Kabel angeschlossen, so ist, besonders bei
lanpen Airnternnern und Frequenzen fiber & VHz, das Kabel mit einem Stecker Rel
stp 40 zu versehen, der in die Buchse "1’niederohmig“ paBt. Bei kiirzeren An-
tennen die Zuleitung an den hochohmigen Eingang durch Unterklemmen unter die
%echskantmutter oder mittels eines normalen 4-mm-Bananensteckers anschlieBen.
Am MasseanschluB "1?" unten auf der Riickseite des Chassis die Erdleitung an-

klemmen oder einstecken (4-mm-Stecker).

7um Abhoren kinnen an den Buchsenpaaren in der Frontplatte zwei Doppel-Kopf=-
i' hérer und an der NF-Buchse (5 k@) auf der Riickseite ein zweiter hochohmiger
Lautsprecher angeschlossen werden. AuBerdem sind Buchsenpaare vorgesehen zum
AnschluB einer Fernleitung oder eines Hellschreibers (NF/600 Q), eines Zu-
satzgerdtes fiir F1-Empfang (FSE 1300 an Buchse F1/ZF) oder Einseitenband-
Empfang (Funk 144 K 101 an Buchsen EB/Reglg./NF).

|
1t
!
|
}

Iid
(i &. Betrieb mit einer beliebigen Freguenz

gchalter und Abstimmorgane des Empfédngers in folgender Weise einstellen:

1. Kippschalter (rechts unten) auf "Netz ein",
Das Aufleuchten der Skalenlampe zeigt den eingeschalteten Zustand an.
Nach der Anheizzeit der Réhren (bis 30 s) ist der Empfénger betriebs~-

bereit. Er erreicht die angegebene Frequenzkonstanz nach 60 bis 80 min.
2. Drehschalter "Oszillator" des Kristall-Oszillators auf "Durchstimmbar"
stellen.

3, Kippschalter, rechts neben dem MeBinstrument, in Stellung "Kontroll-

messung'" bringen.




4, Knopf "Kontrollmessungen" auf Stellung "UE“ drehen.

5. Schalter "Betriebsart" auf "Automat.Reglg." stellenj zum Empfang unmo-

dulierter Sender auf mA1", bei modulierten Sendern auf "A2" oder "A3".

6. Drehknopf "HF-Verstirkung" ist auch bei "Automat.Reglg." wirksam. Zum
Abstimmen bis zum rechten Anschlag drehen, damit Empféanger und Anzeige-

Instrument mit der vollen Empfindlichkeit arbeiten.

7. Knebel des Schalters "Bereich" so weilt drehen, bis im Fenster der ge-
wiinschte Frequenzbereich erscheint. Auf der Skale wird der eingeschal-

tete Bereich gleichzeitig durch einen Leuchtfleck angezeigt.

BEEE%EEE' Niecht mit dem Knebel vom hochsten Bereich direkt auf den
tiefsten in gleicher Drehrichtung weiterschalten oder umgekehrt. Es
miissen vielmehr alle dazwischenliegenden Bereiche in umgekehrter Rich- .

tung durchlaufen werden.

8. Am Knopf "Abstimmung" den Feststellhebel bis zum Anschlag nach links
legen., Dann mit herausgezogenem Abstimmknopf die gewiinschte Frequenz
einstellen, wobei die Schwungmasse auf der Antriebsache das schnelle
Durchdrehen der Skale erleichtert. Beim Ablesen die Skale genau von
vorn betrachten, damit sich die Striche, die auf und unter dem Zeiger

eingraviert sind, wirklich decken.

Die Striche der geeichten Kreisskale haben bei den sieben oberen Berei-
chen (1,5 bis 30 MHz) Absténde, die 50 kHz entsprechen. Der untere Be-
reich 0,255 bis 0,525 MHz ist mit 10-kHz-Strichabstand geeicht.

9. Die Drehkndpfe WNP-Verstarkung" und (bei Betriebsart A1) "Tonhohe" zur

gehormédfigen fiberwachung beim Abstimmen nach Wunsch einstellen.

10. Zur genauen Abstimmung des Empfingers auf den zu empfangenden Sender
den Drehknopf "Bandbreite" bis zum linken Anschlag drehen und mit dem
Knopf "Abstimmung" den groBten Ausschlag am MeBinstrument suchen.
Dabei wird der Empféanger genau auf den Triger des Senders abgestimmt.
AnschlieBend den Drehknopf "Bandbreite" auf den fir den Empfang gin-
stigsten Wert einstellen. Widhrend der Binlaufzeit des Empféngers ist

die Abstimmung gelegentlich geringfiigig zu korrigieren.

11. Drehkndpfe "yF-Verstdarkung" und (bei A1) "Tonhdhe" nunmehr den Be-

triebsverhéltnissen entsprechend endgiiltig einregeln.

12, Unbeabsichtigtes Verstellen der Abtriebsachse kann durch Rechtsschwen-
kung des Feststellhebels verhindert werden.
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13.

14.

Mafnahmen zur Verbesserung des Empfangs:
a. bei starken Schwunderscheinungen des Senders: Schalter "Betriebs-

art" auf "Automat.Reglg." lassen.

Bei Empfang starker Telegrafiesender durch Linksdrehen des Knopfes
wHF-Verstérkung" den Einsatzpunkt der automatischen Regelung so ver-

schieben, daB in den Tastpausen das Rauschen unterdriickt wird.

b. bei dicht fffﬂ?f?fEEE%EéEéEfEE Stsrsendern: Reglerknopf "Bandbreite"
noch brauchbar bleibt. Das gilt besonders fiir die Betriebsarten A2

und A3. Bei Empfang von Al1-Sendern ist es zweckmidBig, diesen Regler
ganz nach links bis zum Anschlag zu drehen, um die kleinste Bandbrei-
te von +100 Hz wirksam werden zu lassen. Meist 1d&Bt sich auch eine
Stellung des Drehknopfes "Ponhshe" finden, in welcher der Stdrsender

gerade im Schwebungsnull liegt, d.h. nicht mehr horbar ist.

c. bei sehr gfagggg Stsrsendern nahe der Empfangsfrequenz: Hier ist
es hdufig vorteilhaft, den Regler "HF-Verstdrkung" nach links auf
kleinere Verstidrkung zu stellen und dafiir die "NF-Verstdrkung" durch

Rechtsdrehung des entsprechenden Knopfes zu erhdhen.

d. bei impulsférmigen Storungen (Knack- und Prasselgerﬁuscha): Kipp-

schalter, rechts neben dem Betriebsartenschalter, nach oben auf "Stér-

begrenzer ein" stellen.

Feinabstimmung und Frequenz-Ablesung:

Wenn eine Frequenz in den Bereichen 2 bis 8 zwischen 1,5 und 30 MHz

genauer eingestellt werden soll, als dies durch Schétzen der Zeiger-
stellung zwischen zwei um 20 kHz voneinander entfernten Eichstrichen
mbglich ist, Skalendehnung (Frequenzlupe) beniitzen. Dadurch wird der

Bereich zwischen diesen zwei Teilstrichen der Hauptskale vergroBSert

auf der 20-kHz-Teilung der MeBinstrumentskale ﬂargestellt.
a. Kippschalter neben MeBinstrument auf "Skalendehnung" stellen.

b. Mit herausgezogenem und nicht festgestelltem Drehknopf "Abstimmung"
auf den nichsten unter der gesuchten Frequenz liegenden Skalenstrich

(20-kHz-Abstand) im betreffenden Rereich der Hauptskale einstellen.

-
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15 bis 20 MHz wird die Skale zunichst auf 19,360 MHz gedreht.

Dies ist der ni#chste tiefer liegende Skalenstrich.
Auf die restlichen 17 kHz wird nunmehr wie folgt eingestellt:

c. Durch Hineindriicken des Knopfes "Abstimmung" die Vorrichtung zur Ska-

lendehnung mit dem Antrieb mechanisch kappeln.

d. Drehknopf "Abstimmung" vorsichtig so weit nach rechts drehen, bis der
nichste hoher liegende Skalenstrich, in unserem Beispiel also 19,380 MHz,
erreicht ist. Unter dem Zeigerstrich hat sich also die Skale zwischen

19,%60 und 19,380 MHz um 20 kHz weiterbewegt.

¢. Jetzt den Drehknopf "Vollausschlag bei Skalendehnung" so einregeln,
daB der Zeiger des MeBinstrumentes auf 20 kHz der Teilung zeigt. Der Ska-
lenwert entspricht damit der soeben (siehe d.) eingestellten Frequenz von

19,380 MHz.

f. Mit dem Knopf "Abstimmung" nunmehr die gewiinschte Frequenz, in unserem
Beispiel also 17 kHz, auf dem MeBinstrument einstellen. Damit ist die ge-
suchte Frequenz von 19,377 MHz auf 1 kHz genau festgelegt, vorausgesetzt,

4aB die Skaleneichung stimmt (siehe Abschnitt D.).

Mit Hilfe der Teilung des MeBinstrumentes fiir die Skalendehnung kann also

der Empfianger auf 1000 Hz genau abgestimmt werden.

Der Drehknopf "Abstimmung" 1&8t% sich im eingedriickten Zustand, d.h. mit
gekuppelter Skalendehnung, nur um wenig mehr als eine Umdrehung verstel-
len. Soll eine Frequenz auBerhalb dieses Drehbereiches eingestellt werden,
ist der Knopf "Abstimmung" wieder herauszuziehen, damit die Kupplung fiir
die Skalendehnung geldst wird. Die Skalendehnungs-Einrichtung kehrt dann
automatisch in die Anfangsstellung zuriick, so daB sie erneut benutzt wer-

den kann.

C. Betrieb mit einer der festen Freguenzen
(Empfang mit Kristall-Oszillator)

Einstellen des Kristalloszillators:
a. Drehknopf "Oszillator" auf den der gewiinschten Frequenz entsprechenden

Quarz 1, 2 oder 3 stellen.

b. Empfangsfrequenz mit Knebelschalter n"Bereich" und Drehknopf "Abstimmung"
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entsprechend Abschnitt B. einstellen. Die richtige Frequenzeinstellung
ist bei Empfang des Senders an dem Ausschlag des MeBinstrumentes (Kipp-
schalter neben MeBinstrument auf "Kontrollmessung"” und Drehschalter "Kon-

trollmessungen”" auf “UE" gestellt) und an der griBten Empfangslautstérke
erkennbar.

c. Ist der Sender noch nicht in Betrieb, auf groBten, durch Rauschen ver-

anlaBten Instrumentenausschlag abstimmen,

Sobald der Gegensender empfangen wird, mit dem Drehknopf "Quarzfrequenz-
Korrektur" durch vorsichtiges Drehen priifen, ob die Einstellung auf GroBt-

ausschlag noch verbessert werden kann.

D. Eichung und Skalenkorrektur

Wenn von der vollen Ablesegenauigkeit des Empfingers Gebrauch gemacht wer-
den 8011, hesonders in Verbindung mit der Skalendehnung, empfiehlt sich
vorher noch die Eichung des nédchstgelegenen 100-kHz-Skalenstriches mit

dem eingebauten Eichoszillator.

Vorgang der Eichung:

a. Drehknopf "Bandbreite" ganz nach links bis zum Anschlag (kleinste Band-

breite) stellen.

b. Kippschalter neben MeBinstrument auf "Kontrollmessung".

c. Drehschalter "Kontrollmessungen" auf "Ug." (Ausgangsspannung) drehen.
d. Knopf "Tonhthe" zum rechten Anschlag drehen.

e. Schalter "Betriebsart" auf "Eichen" stellen.

f. Mit Drehknopf "Abstimmung" die Skale auf den nidchsten tiefer gelegenen
100-kHz-Strich drehen., Fiir die in unserem obigen Beispiel gesuchte Fre-
quenz von 19,377 MHz ist das der lange Strich 19,300 MHz. Skale vorsichtig
etwas hin- und herdrehen, bis im Kopfhdrer oder Lautsprecher ein Pfeifton
zu héren ist. Die genaue Abstimmung ist erreicht, wenn das Kontrollinstru-
ment GroBtausschlag zeigt. Antennenstecker bei der Eichung herausziehen,

damit empfangene Sender nicht stdren.

Vorgang der Skalenkorrektur:
g. Falls der Skalenstrich bei der gesuchten Frequenz, in obigem Beispiel

also 19,300 MHz, nicht genau hinter dem Zeigerstrich steht, mit der ge-

sl e



litzten Stellschraube "Skalenkorrektur“, die rechts neben dem Drehknopf

stimmung" aguf der Frontplatte liegt, den zeigerstrich mit dem Skalen-

ich 19,300 MHz genau zur Deckung bringen.

Falls erforderlich, Eichoszillator nach Abschnitt Vi.4. kontrollieren.

Kontrolle des Empféngers widhrend des Betriebes

Die Regelspannung des Gerdtes dient als MaB fiir die Eingangsspannung,
an der Schalter "Kontrollmessunggn" auf "UE“ und der Knopf "HF-Verstar-
ng" bis zum rechten Anschlag gedreht gind. Die Anzeige ist nur relativ,
h, sie ist nicht in bestimmten Werten geeicht. sie dient vor allem dazu,
e genaue Frequenzeinstellung durch GriBtausschlag des MeBinstrumentes
zuzeigen. Dies gilt nur fir die Stellungen des Betriebaartenschalters
Lt antomatischer Regelung. In den Stellungen nHandregelung" hingegen wird
ie Regelspannung nicht von der GroBe der Eingangsspannung, sondern nur
sch von der Stellung des Drehknopfes "HF-Verstﬁrkung" pestimmt. Hier han-

o1t es sich also picht mehr um eine Anzeige der Eingangsspannung.

« Der NF-Pegel am 600-Q—Leitungsausgang ist glaichfalls durch das MeBin-
4rument leich% kontrollierbar, wenn der Knopf "Kontrollmessungen" auf

L " 1

UHF gedreht wird.

ner auf der Skale des MeBinstrumentes aufgebrachte blaue Strich entspricht
siner Spannung von 0,775 VY und einem Pegel von 0 Nz, Dieser Eichstrich gilt
pei AbschluB des cbigen NF-Ausganges mit einer Fernleitung von 7z = 600 Q.
5ein Pegel kann mit dem Regler "HF-Verstérkung" eingestellt werden.

3, In Stellung “HB" des Schalters "Kontrollmessungen" wird die 1im Empfén-
ger erzeugte Anodenspannung angezeigt.
Wenn das Gerdt in Ordnung ist, und die Netzspannung dem Nennwert entspricht,
soll der Zeiger des MeBinstrumentea im roten Sektor stehen.

4., Alle weiteren Stellungen des Schalters "Kontrollmessungen“ dienen der
Rohrenprifung.

Mit Ausnahme der Stellungen fiir R69, 14, 3» 4 und 13 soll das MeRinstru-
ment fir alle Rohren innerhalb des roten Sektors anzeigen, wenn die unter

3. genannte Messung in Ordnung, die Antenne gezogen, der Regler nHF-Ver-

stdrkung'" bis zum rechten Anschlag gedreht und der Drehknopf npszillator"

auf nDurchstimmbar"” gestellt sind.
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Zum Priifen der R8hre R&3 (erster Oszillator) ist zusédtzlich zu den obigen
Forderungen der Empfinger noch auf 12,5 MHz einzustellen. Der Zeiger des
MeBinstrumentes soll dann zwischen dem fiinften und fiinfzehnten Skalen-

strich stehen (abhiingig vom Schwingzustand).

Zum Priifen der Rthre R64 (Eichoszillator) Schalter "Betriebsart" auf
"Eichen" drehen. Es soll sich ein Ausschlag zwischen Teilstrich 8 und 12

auf der Skale des MeBinstrumentes ergeben.

Zum Priifen der Rdhre R69 Schalter "Betriebsart" auf "Al-Handregelung"
stellen. Der Zeiger des MeBinstruments soll zwischen dem fiinften und

zwanzigsten Skalenstrich stehen (abhiéngig vom Schwingzustand).
Im Kristalloszillator befinden sich die RShren R613 und 14.

R513 148t sich nur priifen, wenn der Schalter "Oszillator" auf "Quarz 1,

2 oder 3" gestellt ist und entsprechende Quarze gesteckt sind. Der Zeiger
des MeBinstrumentes kann hierbei in Abh#ngigkeit vom Quarz und der Stel-
lung des Drehknopfes "Quarzfrequenzkorrektur" Werte zwischen 5 und 20

Teilstrichen anzeigen.

Piir die R6hre R514 sollen bei gleichen Bedingungen die Zeigerausschlige

des MeBinstrumentes im roten Sektor liegen.
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YI. WARTUNGSHINWEISE

Der Empfédnger bendtigt unter normalen klimatischen Verhdltnissen bei Auf-
stellung in einem trockenen Raum nur geringe Wartung. Fur diesen Fall gel-
ten die angegebenen Zeitabsténde., Bei Gerdten, die in Fahrzeugen oder un-
ter verschidrften klimatischen Bedingungen arbeiten, sind die Kontrollen

in der Hilfte dieser Zeit vorzunehmen.

Alle Wartungsarbeiten sollen nur von geschultem Personal ausgefiihrt wer=-
den. Bei eingeschaltetem Gerdt ist mit der notwendigen Vorsicht vorzuge-
hen. Als Werkzeuge sind trockene, faserfreie und gewaschene Lappen, nicht
haarende Pinsel, saubere PreBluft bis etwa max., 1 ati und einwandfreie

Schraubenzieher, Zangen sowie Pinzetten zulédssig.

Arbeiten in der Ndhe der RF- und NF-Spulen einschlieB8lich ihrer &bgleich—.
schrauben, Drehkondensatoren, Trimmer und Schaltfedern sind mit grioBter
Vorsicht durchzufiihren, um unbeabsichtigtes Verstellen und Beschddigungen

zu vermeiden.

Mit Fett und 01 &uBerst sparsam umgehen, nur beste und siurefreie Erzeug-

nisse verwenden.

Den Einschub in Zeitabsté@nden von etwa 2-!95&392 aus dem GehiZuse ziehen
and die mechanischen Teile, wie Achsen, Lager, Getriebe usw. eingehend
kontrollieren, desgleichen auch die Kontaktfedern an Réhrenplatte, Dreh-
schaltern, Netzkippschalter und Réhrensockeln. Verstaubte oder korrodierte

Bauteile reinigen und, wenn dies nicht moéglich ist, auswechseln. Staub mi

einem trockenen Lappen oder weichen Pinsel herauswischen. Schwer zugéngli-
che Stellen kénnen auch mit Luft miBigen Druckes ausgeblasen werden. Dabei
die Platten der Luftirimmer nicht verbiegen. Abstimmskale méglichst nicht
beriihren. Lagefstellan mit wenigen Tropfen 1 schmieren, anschlieBend
iiberschiissiges 01 abwischen. Blanke Achsen leicht einfetten. Auf die Kon-
taktflichen der Drehschalter und die Kontakte an der Rohrenplatte soll
hauchdiinn S&H-Wéhlerfett aufgetragen werden.

Schrauben, die sich im Laufe der Zeit geldst haben sollten, fest anziehen.

AuBere Beschaffenheit aller elektrischen Teile und der Leitungsfiihrung
priifen; Kabelbdume und AnschluBdrihte diirfen nicht deformiert sein. Schad-
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hafte Widerstdnde auswechseln; sie sind meist leicht an #uBeren Beschédi-

gungen oder an ihrer Verfarbung erkennbar.

Etwa alle zwei Wochen Rohren mit Hilfe des eingebauten Kontrollinstrumen-
tes priifen. In Abschnitt V.E. sind die Sollausschlédge fiir diese Messung

angegeben. RShren, die diesen Bedingungen nicht entsprechen, auswechseln.

Falls der Empfinger nach Ersatz der fraglichen Réhre nicht wieder ordnungs-
gemdB arbeitet, Fehler in der betreffenden Baugruppe suchen. Hinweise hier-

fiir sind im Abschnitt VII. gegeben.

Im Interesse eines moglichst ungestdrten Betriebes sollte stets ein voll-

stéindiger Satz von Ersatzrdhren vorhanden sein.

3, Ersatz der Oszillatorrdhre R&j

MuBte die Oszillatorrshre ausgewechselt werden, so ist nach den ersten
zwei Betriebsstunden eine Kontrolle der Skale mit dem Eichoszillator nach
den Angaben im Abschnitt V.D. "Eichung und Skalenkorrektur" vorzunehmen.
Sollten die Skalenstriche (durch die Gitterkapazitdt der neu eingesetzten
RShre) jetzt etwas verschoben erscheinen, die Abweichung nicht mit der
geschlitzten Frontplatten-Stellschraube nSkalenkorrektur" sondern mit dem
Trimmer C20 (Oszillator-Korrektur) auf Rohrenplatte ausgleichen. Zu die-
ser Arbeit ist der Einschub ohne Empfangsunterbrechung etwa 15 cm weit aus
dem Gehduse zu ziehen.

- - - -

In Abstinden von 4 bis 6 Monaten ist die Nachpriifung der Frequenz des
Fichoszillators ratsam. Hierzu ist in Stellung "A1/Autom.Reglg." des
Schalters "Betriebsart" und bei linkem Anschlag des Drehknopfes "Band-
breite" einer der Normalfrequenz-Sender Wwv (Washington 10; 153 20 MHZ)
oder MSF (Rugby 2,5; 5; 10 MHz) zu empfangen.

Danach den Einschub, ohne Unterbrechung des Empfanges aus dem Gehduse zie=-
hen, durch Herausnehmen der Réhre R69 den A1-Oszillator auBer Betrieb set-
zen und den Schalter "Betriebsart" auf Stellung "Eichen" weiterschalten.
Der sich aus der Oberwelle des Eichquarzes und der empfangenen Normalfre-
quenz bildende fiberlagerungston kann mit dem Trimmer 024 (neben dem 100-kHz-

Quarz auf der Réhrenplatte) auf Schwebungsnull gezogen werden.
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5., Kontrollmessungen

Wenn der Empfinger nicht einwandfrei arbeitet und die im Abschnitt V.E.
beschriebenen Kontrollen der Gleichspannung und der Rohren (R61 bis R614)
mit dem eingebauten MeBinstrument nicht bereits Hinweise auf die Ursache
geben, ist der Einschub aus dem Gehduse zu ziehen und der Fehler durch

eine Reihe weiterer Messungen einzukreisen.

Vorsicht beim Betrieb auBerhalb des Gehduses! Auch ungeschiitzte Teile

filhren Spannung! Fiir Messungen an der Unterseite des Chassis

das Gerdt auf eine der geitenfléchen stellen.

Zu verwendende MeBinstrumente:

Multizet (1000 ©/V) = Mu in den folgenden Tabellen
MeBbéreiche Wechselstrom: Tehy & 15V
Gleichspannung: 60 V 150 V 300 V

uA-Multizet (50 000 @/V) = Mi in den folgenden Tabellen

MeBbereiche Gleichstrom : 1 mA 10 mA 30 mA
Gleichspannung: 37 30V 100 V 300 V
Messungen Habtn- MeBstelle MeBuert Bemarkung
strument
Bereich
Stromaufnahae
bef Netze 220V | Mu 1,5 A~ 0,35 A~ Sicherung 0,5 A
pE—— 125V | My 1,5 A~ 2 in der Netzzuleitung |0,61 A~ sickarang 1 A
110V [ M 1,5 & 0,70 A~
Heizspannung Ny 15 V~ | Transforsator d5/d6  |6,3 V~
Gleichspannung BB M{ 300 V- | Masse /¢ CBS 237 V- fiir Anodenspannungen
G1efchspannung HE Mi 150 V= | -CB3 - Masse 120 V- fiir Gittervorspannung
Gleichspannung “stahi Mi 150 V- | Masse-Leiste F& 108 V- stabilisierte Spannung
Regelspannung “Rlin Wi 3 V= | Masse-Leiste F6 1 V- HF-Regler W79 Anschlag rechts
Regel spannung uRlll Mi 30 V- | Masse-Leiste Fb 30 V- HF-Regler W79 Anschlag links
Skalendehnung U Hi 100 V- | Masse-¥92 3Bk V- ¥92 Anschlag rechts

Bei den weiteren Spannungs- und Strommessungen an den Rohren sind folgen-

de Einstellungen des Empfédngers zu beachten:
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a, Netzspannung 220 V.

b. Bereichschalter S1 auf Bereich 10 bis 15 MHz.

c. Abstimmskale auf 12 MHz.

i, Betriebsartenschalter 52 auf ”A2f3 Handregelung".

e. HF-Verstdrkungsregler W79 an rechten Anschlag. Durch Linksdrehen dieses

Drehknopfes kann die Regelwirkung bei der Messung des Anodenstroms der
geregelten Rohren (R61, 5, 6, 7) sichtbar gemacht werden; der Anoden-
strom muB am linken Anschlag wesentlich geringer sein.

Bei der Messung der Rohren 4, 9 und 13/14 sind die in Spalte "Bemerkung"

genannten Hinweise zu befolgen.

Messungen ::E:?::r. MeBstells MeBwert Bemerkung
dﬁhra 1 UA Mi 300 V- | Massa = ig:]t?nqgh 204 V-
i Mi 10 mA- | Spulenrev, 10 mA-
Kont, 13 6ffnen
Rohre 2 UA ¥i 300 V- | Masse - Fi1/1 230 V-
UK M 3 V- | Masse - Leiste B6 1,3 V-
Réhre 3 IA Mi 10 mA= | Leiste C zwischen 1 und 2 3,2 mh- Schalter 1 auf Quarz 1, 2 oder 3
Rohre & IJ52 Mi 100 V- | Masse - Quarzstift 54 V- Schalter 2 auf Eichen
IK Mi 1 mA-| Masse - Leiste A4 0,85 mA- | Schalter 2 auf A2/3 Handreglg.
Rohre 5 U“ Mi 300 V- | Masse = Fi2/2 202 V-
UGZ Mi 300 V- | Masse - C36 102 V-
Rohre 6 IJn Mi 300 V- | Masses - Fi3/2 197 V-
UGZ Mi 300 V= | Masse - C43 102 Ve
Rohre 1 H“ Mi 300 V= | Masse - C54 217 V-
HGZ Mi 300 V- | Masse - C50 222 V-
UK Mi 30 V- | Masse - RBTK 13 V-
Réhre 9 Hﬁ Mi 300 V- | Masse - RG9A 150 V- Schalter 52 auf A1 Handreglg,
ll62 Mi 300 V- | Masse - RG9G2 102 Ve Schalter 32 auf A1 Handreglg.
Réhre 10l ll’,.l Mi 300 V- | Masse - RB1D! A 150 V- "
Uk Mi 10 V- | Masse - RE1B| K b Ve
Réhre 1UII UA Mi 300 V- | Masse - RE10;; A 104 V-
M 3 V- | Masse - Rd10y; K 1,6 Ve
Rohre 11 UA Mi 300 V- | Masse = Tr1/al 222 V-
UK Mi 30 V- | Masse - Ro11K 12,5 V=
Réhre 12]I UK i 3V~ | Ra12 11 K - Masse 1V
REhrl 13 }. J M 30 mA f Leiste D zwischen & {13...20 mA | Schalter S1 auf Quarz 1, 2 oder 3
Rohre 14 A 1~und Zuleitung je n,Quarz 4 Quarz von ~12 MHz gesteckt,
I rTrinuar-ﬂitte]ste]'lung
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vy1I. FEHLERSUCHE UND INSTANDSETZUNG

A. Tabelle zur Fehlereingrenzung

0ft ist eine Bestimmung des Fehlerortes durch eine Begutachtung des aus
dem Gehduse gezogenen Empféinger-Chassis mbglich; z.B. sieht man verbrann-
te oder iiberlastete Widersténde, hért man Spannungsiiberschldge und riecht
man Windungsschliisse in Spulen, Transformatoren und Drosseln. Erst wenn
dies nicht zu einem Ergebnis fiihrt, Messungen und andere Priifungen vorneh-
men. In den beigefiigten Tabellen (Anlagen Ta bis d) sind Friifangaben zu-
sammengestellt, um Fehlerquellen in den einzelnen Empféanger-Baugruppen
leicht einkreisen zu konnen. Die Abschnitte V. und VI. dieser Beschreibung
enthalten bereits Angaben, die auch bei der Instandsetzung zu beachten

sind. Die Tabellen enthalten entsprechende Seitenhinweise.

Vor Anwendung dieser Tabellen beachten:
Alle Priifungen in der angegebenen Reihenfolge vornehmen. Jeder Priifvorgang
setzt voraus, daB die vorher genannten Vorginge bereits durchgefithrt und

hierbei gefundene Fehler behoben wurden.

Die Spalten der Tabellen bedeuten:
Priifung

In sinnvoller Folge sind hier die zu priifenden Baugruppen und Bauteile

aufgefiihrt.

Priifbedingungen

Die notwendigen Einstellungen am Empfinger und die Vorbereitung der je-

weils erforderlichen Priifgerdte werden genannt.

Normale Anzeige

Diese Spalte enthdlt die Priifergebnisse, die ein gut arbeitender Empfin-

ger aufweisen soll.

- -

Hinweise auf die Baugruppen und Bauteile, in denen die Fehlerquellen zu

suchen sind.

Abhilfe
Es werden die zur Fehlerbeseitigung erforderlichen MaBnahmen aufgez&hlt
und Hinweise auf die Beschreibungs-Abschnitte gegeben, deren Kenntnis fiir

die Behebung des Fehlers wichtig ist.
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B. Instandsetzung

Wichtig: Vor jedem EBingriff in das Gerdt ist selbst bei Stellung "Aus"
des Netzschalters der Netzstecker zu ziehen. Sollen im Geridt
Messungen vorgenommen werden, so ist mit entsprechender Vor-
sicht zu arbeiten.

Folgende Punkte sind grundsé&tzlich bei Eingriffen in das Ge-

rdt zu beachten:

a. Vor dem Ausbau eines Bauteiles oder einer Baugruppe seine Lage genau
markieren. Werden Kabelbiume, Widerstinde oder Kondensatoren von Liétlei=-
sten abgeldtet, freie Enden, falls ihre Lage nicht ganz eindeutig ist,

mit der entsprechenden Bezeichnung versehen, z.B. mit al, c4, f2.

b. Bauteile im HF- oder ZF-Teil genau in der urspriinglichen Lage wieder
einbauen. Anschliisse an die Massepunkte und die zu ihnen fiihrenden Ver-
bindungen diirfen nicht ver#dndert werden. Ein Verlegen der Erdpunkte oder
der Erdleitungen kann Empfindlichkeitsverluste oder Stérsirahlungen des

Empfingers zur Folge haben.

c. Bauelemente, die bei Ersatz in ihren elektrischen Werten, in GréBe,
Aufbau oder Material (z.B. bei Kondensatoren) vom urspriinglichen Teil

abweichen, kBnnen in HF- oder ZF-Kreisen unerwiinschte Stdrungen bewirken,

d. Neue Lotverbindungen sorgfdltig durchfiihren. Schlechte (kalte) Lot-
stellen sind oft schwer auffindbare Fehlerquellen. Beim Liten unbedingt

vermeiden, daB Zinntropfen in das Geridt fallen (KurzschluBgefahr, Krach-

gerdusche).

Der Empfinger ist aufgeteilt in die Baugruppen: Chassis mit Frontplatte,
HF-Teil mit Réhrenplatte, ZF-/NF-Teil und Kristalloszillator. Es ist je-
doch im Falle eines Fehlers nicht sinnvoll, gleich den vollstidndigen HF-
oder NF-Teil aus dem Chassis auszubauen und durch eine neue Baugruppe zu
ersetzen; die damit verbundenen Justier- und Abgleicharbeiten stehen
meist in keinem verniinftigen Verhdltnis zur GréBe des Fehlers. Fast im-
mer sind schadhafte Einzelteile auch ohne v8lliges Herausnehmen der Bau-
gruppen zuginglich. Nur beim Kristall-Oszillator und bei der R&hrenplatte

miissen einige Teil-Abbauten durchgefiihrt werden, um an alle Teile heran-

zukommen.
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.h Herausziehen der Rohren und Quarze die beiden Drehknopfe auf der Vor-

rgseite abnehmen (hierzu Klemmschrauben nach Abziehen der aufgedriickten

ckel lockern), die vier Befestigungsschrauben an der Frontplatte losen

d den Kristalloszillator nach hinten herausnehmen. Nun konnen die vier

nauseschrauben herausgeschraubt und die Blechhaube ohne Abloten der An-

hluBdréhte nach unten abgezogen werden. Damit sind alle Einzelteile zu-

nglich.

Réhrenplatte

sch Herausziehen der Réhren und des Eichquarzes und nach Losen der vier
.festigungsschrauben die von der Réhrenplatte xommenden Anschliisse (von
er Antennenseite beginnend) 2, 5, 9, 10, 14, 125 255 14, 16, 18, 20 von
or Kontaktleiste abléten. Danach kann die Réhrenplatte vorsichtig nach
inten gezogen und ohne Abldten der Anschlufdréhte sO herumgeklappt wer-

en, daf die Einzelteile auf der Unterseite zum Auswechseln zuginglich

;ind.

jeim Herausnehmen einzelner Spulenplatten aus der Spulentrommel beachten,
jaB stets mindestens zwel gegenﬁberliegende Platten in der Trommel ver-

bleiben, die die Platinen an den Stirnflédchen zusammenhal ten.

4. Frontplatte

Einige Bauteile, die an der Frontplatte befestigt sind, konnen nur nach
Abnehmen der Deckplatte ausgetauscht werden. Hierzu zuerst alle Drehknopfe
an den rechten Anschlag drehen und die Zeigerstellung auf der Platte mar-
kieren. Danach Knopfe abnehmen und so lagern, daB sie nachher wieder auf
die zugeordnete Achse montiert werden. Die Befestigungsschrauben der Dreh-
knépfe fur Abstimmung, Quarzfrequenz-Korrektur und Quarzwahl sind nach Ab-
ziehen der eingedriickten Deckel zugidnglich. Feststellhebel der Abstimmung
abschrauben, das Typenschild, die Skalenblende sowie die Befestigungs-
schrauben und die griffe an den Seiten der Frontplatten 16sen. Nun kann

die Deckplatte abgenommen werden.
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Wenn das obere oder untere Antriebsseil beschédigt oder gerissen ist,

kann es in folgender Weise ersetzt werden (s.Bild 7):

Nach Abklemmen der Zuleitung Lampenfassung nach hinten aus der Lichtfiih-
rung herausnehmen und das defekte Seilstiick durch die Offnung entfernen.
Das Ersatzteil (Diamantlitze 7x3, Einzeldraht 0,08 mm ¢ verzinnt) an
einem Ende knoten und den Knoten gut als Kugel verzinnen (Kugeldurchmes-
ser max. 1,8 mm). Die gestreckte Léinge des oberen Stiickes, vom Knoten
aus gemessen, soll 160 mm betragen. Nach dem Durchstecken durch die Boh-
rung der TLichtfiihrung Seil iber die Fihrungsrolle legen und durch das
freie Ende der Spannfeder ziehen. Die Feder nun auf eine L&nge von 30 mm
ausziehen. In diesem Zustand das Seil zu einer OUse verdrillen, und die

Spiralen gut verldten.

160mm
gestreckre
Lange

T Bergichl

E
E
=
lMiﬂederSHaIa l

560mm =3
gestreckte Lange
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l
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Die Abmessungen des unteren, lingeren Seilstiickes bis zur Ose ergeben

sich nach dem Umschlingen der Seiltrommel gemdB Skizze durch die Linge der
Feder im gespannten Zustand. Fiir kleinere Korrekturen der lage der Bereich-
anzeige kann nach Losen der beiden Klemmschrauben die Seiltrommel auf der

Achse verdreht werden.

C. Abgleich

Ein Nach-Abgleich ist nur dann erforderlich, wenn mangelnde Empfindlich-
keit mit Sicherheit auf verstimmte HF- oder ZF-Kreise zuriickzufiihren ist

oder Bauteile in HF- oder ZF-Baugruppen ausgewechselt wurden.

Abgleich-Erfahrungen und normale Abgleich-Werkzeuge sowie MeBgerdte wer-

den bei diesen Arbeiten vorausgesetzt.

1, ZF-Teil

(Bildanlage 6 und Funk ms 754 V 301a in der Schal tbildermappe)

Einstellvorginge und ZF-Abgleich

Zum Abgleich der ZF-Kreise wird ein Kurvenschreiber bendtigt, der mit mog-
lichst kleiner Wobbelfrequenz (etwa 10 Hz) arbeiten muB, um Verzerrungen

durch Ein- und Ausschwingvorginge zu vermeiden.

AuBer der gewobbelten Frequenz wird iiber ein entsprechend dem Innenwider-
stand des MeBsenders abgeschlossenes EF-Kabel auf den Eingang gleichzeitig
eine feste Hilfsfrequenz 1,326 MHz von einem Quarzoszillator oder einem
sehr genau auf diese Frequenz einstellbaren MeBsender gegeben, die auf der

sichtbaren DurchlaBkurve die genaue Lage der ZF markiert.

Den Stérbegrenzer ausschalten. Die erforderliche Ablenkspannung fiir den
Verstidrkereingang des Kurvenschreibers wird bei diesem Abgleich an einem

der beiden Anschliisse dieses Schalters abgenommen.
Den Betriebsartenschalter auf "2 /3 Handregelung"stellen.

Den Knopf "Hand-Hegelung" vom rechten Anschlag (volle HF-Verstdrkung) so
weit nach links drehen, bis die Figur auf dem Bildschirm des Kurvenschrei-
bers auf halbe Hohe zuriickgeht (6 db geringere Amplitude). Die gewiinschte
Bildhdhe mit dem Wobbelgeridt einstellen; darauf achten, daf der ZF-Ver-

stdrker nicht iibersteuert wird.
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Die Wobbelfrequenz mit etwa 10 Hz, den Wobbelhub bei den Filtern 3 bis 1
nur so groB wihlen, daB die Filterkurve "breit" gerade ausreichend iiber-

strichen wird.

a. Abgleich des Diodenkreis-Filters

Den Sender-Ausgang des Kurvenschreibers am ersten Stator des Drehkonden-
sators "Bandbreite" (vom Drehknopf aus gezshlt) anschlieBen. Mit dem Trim-
mer C53 (oder mif dem Kern der Spule L2)+ die auf dem Bildschirm sichtbare
Kurve so verschieben, daB dasSchwebungsnull, welches sich aus Wobbelfrequenz
und Hilfsfrequenz (1,326 MHz) ergibt, im Maximum der Kurve liegt. Um an den
Trimmer C53 oder an die Spule L2t heranzukommen, ist der Deckel des Al=-

Oszillators und Demodulators (unterhalb R58 und R89) abzuschrauben.

b. Abgleich der Quarzfilter
.mtellen der Anschlige des Bandbreite-Drehkondensators (037}: Rechten

Anschlag des Drehknopfes so einstellen, daB er mit der rechten Endstellung

von C37 iibereinstimmt. Dieser Anschlag eatspricht der Stellung "breit".

Linken Anschlag so einstellen, daB von C37 IV (dem Drehknopf nichstgelege-
nes Paket) 41f2 Lamellen der gefiederten Platte aus- und nur noch 11/é La~-
mellen eingedreht sind, was einem Drehwinkel von etwa 120° entspricht. Mit

diesem Anschlag ist die Stellung "schmal' festgelegt.

Zweites Quarzfilter Fi3 (Funk Bv 754 F 302 oder Funk Bv 754 F 3o4+))

Der Sender-Ausgang des Kurvenschreibers wird an C37 II (drittes Paket vom

Drehknopf aus) gefiihrt. Der Abgleich geschieht in folgender Weise:

b1. Filter nach Funk Bv 754 F 302: Neutrotrimmer C45 etwa auf Mittelstel-

.’:g drehen,

Zweiten Filterkreis (C47) durch Parallelschalten von 40 pF verstimmen.

Ersten Filterkreis (044] so abstimman, daB sich eine Kurve mit zwei Hickern

ergibt und Schwebungsnull mit der Hilfsfrequenz in der Mitte der Einsatt-
lung liegt. Bei Abweichungen von der Mitfte Neutrotrimmer C45 etwas nach

links oder rechts verstellen. Danach erneut mit C44 auf gleichgroBe Hicker
abgleichen und die Lage von Schwebungsnull beurteilen; gegebenenfalls C45

nochmals verstellen usw.

Ersten Filterkreis durch Parallelschalten von 40 pF verstimmen.
Zweiten Filterkreis mit C47 auf gleiche HockergridBe abgleichen. Ein Nach-

stimmen des Neutrotrimmers C45 ist nicht mehr erforderlich, Verstimmungs-

*) ab Gerit F.ir. 1/850631
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R e e

Kondensator entfernen und Gesamtkurve kontrollieren. Sie soll anndhernd
trapezformig sein.

Beachten: Auch Kurven ohne ausgesprochene HSckerbildung sind zulidssig.

. Piibks pash Yooy 154 F-304
Neutrotrimmer C4_etwa auf Mittelstellung drehen.

Zweiten Filterkreis (06) durch Parallelschalten von 40 pF verstimmen.
Ersten Filterkreis (C1) so abstimmen, daB die Filterkurve symmetrisch zur
Hilfsfrequenz von 1,326 MHz, die sich als Schwebungsnull auf der Kurve
zeigt, verléuft.

Ersten Filterkreis durch Parallelschalten von 40 pF verstimmen.

Jweiten Filterkreis (C6) auf Symmetrie bei 1,326 MHz abstimmen.
Verstimmkpndensatoren entfernen,

Bandbreite etwas schmaler stellen (etwa Dreieckkurve).

Neutrotrimmer C4 so einstellen, daB die Filterflanken etwa symmetrisch
verlaufen.

Abstimmung mit C1 und 06 bei Stellung "breit" und jeweils mit 40 pF ver=-
stimmtem Nachbarkreis wiederholen.

Verstimmkondensatoren entfernen.

Feinabgleich auf beste Kurvenform und gleichmiBiges Absinken der Flanken
bei Linksdrehung des Bandbreite-Drehknopfes wiederholen.

Beachten: Auch Kurven ochne ausgesprochene Hockerbildung sind zulidssig.

— =

In diesem Fall wird der Sender-Ausgang des Kurvenschreibers an das Steuer-
gitter der Rohre 5 gefiihrt, dessen Kontakt an dem vom Vierkreis-Filter kom-
menden geschirmten Kabel kenntlich ist. Die Steuerspannung ai Gitter so weil
vermindern, daB keine ibersteuerung eintritt. Bei dem nun folgenden Filter-

abgleich mit Neutrotrimmer C39 (oder 04)+)und Kreistrimmern C38 (oder G1)+

und C40 (oder 06)+)sind auch Filter 3 und das Diodenkreis-Filter 4 in Be-
trieb., Der Abgleichvorgang entspricht sinngemidl dem fiir das zweilfe Quarz-

filter.

c. Abgleich des Vierkreis-Filters Fi1 (Funk Bv 754 F 301 oder Funk Bv

754 F 305)7) (Bildanlage 5; Schaltbildermappe: Funk sk,str,ms 745 E 309a)

Folgende Einstellungen und Vorbereitungen sind erforderlich:

Schalter "Betriebsart" auf "A1-Handreglg.",

Schalter "Kontrollmessungen'" auf "UNF“ (Anzeige der Aﬁsgangsspannung),
Drehknopf "Bandbreite" auf schmal (linker Anschlag),

Drehknopf "Tonh8he" an rechten Anschlag drehen.
+)Ab Gerdt F.Hr.1/850021
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Bei diesem Abgleich werden die vier Kreise des Filters einzeln auf die ZF
abgestimmt. Quarz-Oszillator oder MeBSsender mit 1,326 MHz an der Kathode
der Rohre 2 ankoppeln, und zwar an den Kontakten 5 (Masse) und 6 (Kathode
R62) der leicht zuginglichen Létleiste B auf der Rthrenplatte. Jeden Fil-
terkreis mit dem Trimmef+so abstimmen, daB das Instrument einen GroéBtaus-
schlag zeigt. Mit dem Drehknopf "NF-Verstdrkung" wdhrend des Abgleichs den

Ausschlag etwa in Skalenmitte des eingebauten lleBinstrumentes halten,

Wenn ein Kurvenschraiber zur Verfiigung steht, ist es zweckméBig, den Abgleich
des Vierkreis-Filters mit einem Kurvenschreiber durchzufilhren oder nachdem
der oben zigegebene Abgleich vorgenommen wurde, die Filterkurve nochmals zu
kontrollieren und durch Hachstellen der Trimmer gegebenenfalls auf eine gute

Trapezform hinzuziehen.

. Abgleich des Al1-Oszillators (Bildanl.6a; Schaltbildermappe: Funk Sk, ms
754 V 301a)

i ——————

Die Stellung des Tonhdhe-Drehknopfes zum Drehkondensator ist durch die Ab-
flachung der Achse festgelegt. Anschldge im Drehknopf so einstellen, daB bei
der linken Anschlagstellung die Rotorplatten des Tonhdhe~Kondensators C66
eingedreht biindig mit den Statorplatten stehen. Der rechte Anschlag soll

der voll herausgedrehten Stellung des Drehkondensators entsprechen.

T ———

Betriebsartenschalter auf "A1 Hand",
Drehknoﬁf "HF-Verstirkung" an linken Anschlag,
Regler "TonhShe" etwa auf Mittelstellung zwischen beiden Anschligen stellen.
Vom Quarzoszillator oder MeBsender die Frequenz 1,326 IiHz durch die Buchse

" dem Empfinger zufiihren und den Schwebungston im Lautsprecher abhdren.
Wit dem Abgleichkern der Spule L1 Schwebungston zundchst auf Null bringen.
Spule L1 so einstellen, daB mit C66 an den Anschligen rechts und links glei-
che Tonhdhe (etwa 3 kiHz) erreicht wird. Dann den Tonhthe-Knopf so weit dre-
hen, bis sich Schwebungsnull ergibt. In dieser Stellung Trommelzeiger auf O

stellen (Einstellen der Anschlige und des Knopfes nach Montage der Frontplatte).

Siehe Lageplan der Abgleichpunkte, Bild 8.
a. Abgleich des durchstimmbaren Oszillators

Folgende BEinstellungen und Vorbereitungen sind erforderlich:
Trimmer (20 so einstellen, daB etwa fiinf Gewindegidnge der Spindel sichtbar sind.

+5(6der entsprechendem Spulenkern) .

=40 -




Schalter "Betriebsart" auf Stellung np1-Handreglg.",

Schalter "Kontrollmessungen" auf "Upa" (Anzeige der Ausgangsspannung),
Kippschalter am Instrument auf "Kontrollmessungen',

Drehknopf "Tonhthe' am rech®en Anschlag,

Drehknopf "NF-Verstarkung" am rechten Anschlag,

Drehknopf nBandbreite" am linken Anschlag,

Mefsender beil AntennenanschluB"niederohmig'anschlieBen.

Jor dem hbgleich priifen, ob sicn der Zeligersirich vor ue Haupbtakale mik
der geschlitzten Frontplattenschraube ngkalenkorrektur" auf dle Uitte dei
Verstellbereiches oder die Mitte des Leuchtfleckes der Bereichanzelge ein-
stellen 1Bt.

7ur Anzeige des richtigen Abgleiches dient das eingebaute MeBinstrument,
das Groftausschlag zeigen soll. Die GroBe des Zeigerausschlages 14Bt sich
mit dem Drehknopf nHFP-Verstdrkung" einstellen.

Fiir jeden Bereich swei Abgleichpunkie entsprechend der folgenden Tabelle

auf der Hauptskale einstellen:

Bereich ] S R | e | A S | T
Anfang \ 0,260 | 1,55 | 3,10 | 6,20 10,0 | 15,0 | 20,0 | 25,0
Ende 0,520 | 3,10 | 6,20 | 10,0 15,0 | 20,0 | 25,0 | 30,0

Mit dem Abgleich beginnt man zweckmidBig am unteren Abgleichpunkt im Anfang
des jeweiligen Bereiches. Die petreffende Oszillatorspule mit der Spindel
fiir den Kernantriebd (im Lageplan "Losz") auf GréBtausschlag des Instruments
-abgleichen. Es folgt der Abgleich bei der oberen Frequenz am Lnde des Be-
reiches mit dem Oszillatortrimmer (im Lageplan "cosz"). Zwischen beiden Ab=-
gleichpunkten ist mehrmals zu wechseln, bis sich keine weitere Verbesse-

rung ergibt.
b. Abgleich wvon Mischkreis und Vorkreisen

Fiir den Abgleich sind dieselben Einstellungen und Vorbereitungen notwendig,

wie unter 2a genannt; jedoch Drehknopf nBandbreite" an den rechten Anschlag

stellen.

Die angegebenen Abgleichpunkte und -frequenzen gelten auch fiir den Abgleich
der HF-Kreise. Am EBingangsfilter muB jeweils der Kreis, der im Augenblick
nicht abgeglichen wird, durch einen keramischen Kondensator von etwa 150 pF
verstimmt werden. Hierfiir sind die Spannungspunkte beider Kreise an Rohr=-
nieten der Lotdsen auBen an der Spulenplatte leicht erreichbar (siehe Lage-
plan, Bild 8).

Reihenfolge des Abgleiches:
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MeBsender auf unteren Abgleichpunkt im Anfang der Skale stellen.
Verstimmen des zweiten Vorfilterkreises durch Parallelschalten eines kera-
mischen Kondensators von 150 pF (im Lageplan: linker, gestrichelt gezeich-
neter Kondensator).

Abgleich mit "L " (Mischkreis) und o™ (erster Vorkreis).

Verstimmen des ersten Vorfilterkreises durch 150 pF (im Lageplan: rechter,
gestrichelt gezeichneter Kondensator).

Abgleich mit Spule "L ," (zweiter Vorkreis).

MeBsender auf oberen Abgleichpunkt am Ende der Skale stellen.

Abgleich mit Trimmer g B (Mischkreis) und "C_," (zweiter Vorkreis).
Verstimmen des zweiten Vorfilterkreises durch 150 pF.

Abgleich mit Trimmer "C_," (erster Vorkreis).

? die Vorginge sich gegenseitig beeinflussen, ist der Abgleich in dieser
eihenfolge mehrmals zu wiederholen, bis sich keine Verbesserung mehr er-

reichen 1l&B%.

Zur Vereinfachung des Abgleichvorganges und wegen des Mitziehens der Oszil-
latorfrequenz beim Abgleichen des Mischkreises (vesonders in den oberen Fre-
quenzbereichen) ist es zweckmiBig, den Abgleich des Oszillatorkreises und

der HF-Vorkreise gemeinsam durchzufilhren.

¢. Kontrolle des Abgleiches mit dem Empfinger-Eichoszillator

Nach dem Abgleich eine Uberpriifung der Hauptskale mit dem eingebauten Eich-
oszillator entsprechend den Hinweisen unter D im Abschnitt V durchfiihren.

Bei Abweichungen von mehr als Strichstirke der Skalenteilung zundéichst Eich-
oszillator nach Ahéchnitt VI priifen. Stimmt die Frequenz des Eichoszillators,
nn hatte der zum Abgleich benutzte MeBsender unzulédssig hohe Frequenzab-
weichungen., Steht kein genauer Mefsender zur Verfiigung, Abgleich des durch-
stimmbaren Oszillators mit dem Empfidnger-Eichoszillator wiederholen. Hierbei

nach den Angaben unter 2a im Abschnitt VII vorgehen, jedoch beachten, daB
der Schalter "Betriebsart" auf "Eichen" steht und die Rasterfrequenz des
Bichoszillators bei den Abgleichpunkten mit der Frequenz des Skalenstrichs

iibereinstimmt.

Ein nochmaliger Abgleich der Vorkreise und des Mischkreises ist nur bei
groBeren Abweichungen nttig. Dieser Nachabgleich 148t sich nicht mit dem
Eichoszillator durchfiihren. Da aber der Oszillatorkreis jedes Bereiches
nach Durchfilhrung der obigen Arbeiten bereits genau stimmt, ist der MeB-
sender ohne Riicksicht auf die Genauigkeit seiner Frequenz so einzustellen,
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daB des Instrument im Empfénger GroBtausschlag zeigt. Die Abstimmfre-
quenz des Empféngers igt durch den Oszillatorkreis und den ZP-Teil
bestimmt; daher kinnen jetzt die Vorkreise und der Mischkreis ent-

sprechend den Angaben unter 2.b. nachgestimmt werden.

Keramischer
Dszlllamr MlsmeiS 2 thrais Vﬁ"mm' 1.Vorkreis

P Lv1 Gy
é Spuienplane

federn
Rohrenplatte

O ORIES:

10

|ooooooooooAIB r°°°°°°JA

é

=

5@

Bild 8 Lageplan der HF-Abgleichpunkte

D. Pegelplan (Bildanlage 6)

Nach Beendigung aller Abgleich- und Instandsetzungsarbeiten ist eine
Endpriifung des Gerédtes durchzufiihren. Der Pegelplan enthdlt hierfiir MeB-
bedingungen und Richtwerte der Spannungen an den einzelnen Empféanger-

stufen.
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VIII. ZUBEHOR, ABMESSUNGEN UND GEWICHTE

Die Ausfiihrungen a und b unter-
scheiden sich nur in der nieder-
ohmigen Antennenbuchse

a: fir 4/13-Stecker, 60 Q

b: fiir C-connector, 50 R

-

1 Réhrensatz mit

. 7 Rohren

1 Rohre « «
3 Rohren .

2 Rohren . .
1 Réhre & + =

1 Stabilisator .
3 Skalenlampen 6 V/1,2 W

-
L] L] - - -
- . . . -

L3
L]
.
L]
L]
.

1 Schmelzeinsatz fiir 220 V :
\1 Schwingkristall 100 kHz + « + »

. Bei Bedarf

1 Doppelkopfhérer 2x2000 R . .« .

{ Schmelzeinsatz fiir 110/125 V .

1 Wechselrichter zum Betrieb des
Empfingers an einem Gleich-
stromnetz oder an Batterien . .

@:i: den Kkristalloszillator

3 Schwingkristalle (Frequenz nach
Wunsch) fiir Empfangsfrequenzen
bis 16 MHz
iber 16 MHZ e 8 8 @ B & & = »

- L] - L - . L L] L L

Leitungsmaterial:
1 Antennenstecker fiir 309a .

HF-Leitung (Linge nach Bedarf):
fiir Rel Etp 40q PR R TR S SR Gl N
far Rel stv 3283 e » 9 & & & @

1 Satz Ersatzteile, enthaltend:
T Rb.hren - - - L] . . L ] L L] L ] L]
1 Rdhre - - - . - . . [ ] . . - -

1 Antennenstecker fiir 309b . . =«

oder
Funk 745 E 309b

EF93 6316}
EK90 (6BE6
ECC81 (12AT7)
EB91 6AL5§
EL90 (6AQ5
108C1 (0B2
Osram 3799

(Sockel BATs)
0,5 C DIN 41571
Rel Bv 673 R 8

Beteco 999
1 C DIN 41571

auf Anfrage

Rel Bv 673 W 44
Rel Bv 673 W 45

Rel stp 40q
Rel stp 328¢c

2YCY 1,0/4,3
RG8/U oder

2YcY(7x0,75)/
/7,25 Kf

EF93
EK90

puffern:

550x355x407 ; Front-

platte f.Gestell-

Einbau(DIN 41491)
520x304

Gegenstand Bezeichnung Abmessungen in mm e g
etwa kg

Kurzwellen-Empféanger

(1,5 bis 30 MHz und

255 bis 525 kHZ) + + » « « « » »|Funk 745 E 309a | mit Schwingmetall- 38
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Gewicht
etwa kg

R S T S

-

1
2
1
1
|
1
i

500 ER-ADE 5 » als ew W 08
Schichtdreﬂwmderstamd

1 kg lin - - - - .
Drahtdrehwiderstand

kQ

10

Kleingleichrichter

Kippschalter =08
Kippschalter i i®
Kippschalter . o
Griff P g A T
mit zwei Schrauben
Scheiben « « « + =«
skalenabdeckplatte,
bedruckt « ¢ » s » o 2 & &
Hebel, vollstindig « « « o
Drehknopf, montiert .
bestehend aus:
Kern « « » o ¢ o
Knopf o o« o« o ¢
gicherungsring .
Kugel o« ¢ o o =

Druckfeder . »
Gewindestift .
Deckel « « « =«

Drehknopf
Drehknopf
Drehknopf
Drehknopf
Knebel .

mit Zylinderachraub
Pl&tte PO W SR

mit 2 Senkschrauben
BuchSe « + » » o ¢ =
I'J'Iut t ern R U A
Buchsenplatte, geschirm
Buchsenplatte =« » « -

HF-Buchse + » =«
gicherungshalter .
Schraubkappe « « -«

T S S N A
s & & N =W e
- L] - & & - .

- - - - L] - -

L] L] L] -
» = 8 @
L] - L] L] L]

-
* - - - L] -
e

-
.
.
-
-
.
L4
-
L]
-

I..l...ll-ll..t

Ny ol . o T SR R

500 kf log, Rel wd 152aa

1 xQ lin, Rel wd 152aa
10 kQ,Funk empf 120,
P 121
Rel gl 47a
9 Rel Bv 672 B T

7 PN 1 versilb.xont.tro;{_

GN11 versilb.Kont.trop,
BUU versilb.Kont.trov.
Punk send 143, T 452
M6x20 DIN 931-4 S
Funk empf 120, T 58

T 163
Tz 58
Tz 125

Funk
Funk
Funk

enpf
empf
empf

120,
120,
120,

1204 T 13
120, Tz 63
DIN 472
3 mm IIT DIN 5401
Pank empf 120, T 204
M 4x5 DIN 438
Funk empf 92, T 353

Rel
Rel

Fank empf
Funk empf
30x1, 2

antr 56a
antr 56b
Rel antr 94c
Rel antr 94f
Funk empf 92, T 266
Ali4x12 DIN 84-5s
Funk empf 92, T 267
AN2,3x5 DIN 63=5u
FPunk empf 120, T 22
Funk empf 120, T 202
Funk empf 120, Tz 99
9 Rel kli 6a
Rel stv 43Db
Rel sich 26 T 1
Rel sich 26 T 2

Gegenstand Bezeichnung Abmiisiﬁgen
3 Ra hr en L] L] . L L] L - - L] - Ec Ca 1 o
D RUMION o 5 » & o e » » o @ EB91 -
4 RERPE . w, ¢ K e e EL90 -
1 Stabilis&tor el T = T T 108&1 -
o Skalenlampen 6 V/1,2 W« & Osram 3799 -
(Sockel BATS)

i Sechmelzeinsdtze fur 220 V.|0,5 C DIN 41571 -
H Schmelzeinsédtze fir 110 V. 1 ¢ DIN 41571 -
1 Iufttrimmer 2,5 bis 18 pF. Rel Ko 130a -
1 Drahtwiderstand 5 kR . « GWS20 5 k m.Lotscheller =
1 Schichtdrehwiderstand Fa.Rosenthal

T pa.Kautt & Bux
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Gegenstand

Bezeichnung

Abmessungen
in mm

Gewicht
etwa kg

Pl&tte e o ® o ®
Telefonbuchse . =
Isolierbuchse . .
Isolierscheibe .
Antriebsseil . .
Antriebsseil . .
Federleiste, volls

R S S T

% i

ig

" " 8 B & @

Funk empf 120, T 293
Bu 10 mit 2 Muttern*
Funk empf 92, T 181
Funk empf 92, T 182
Funk empf 120,T 134
Funk empf 120,T 135
Funk empf 120,Tz 33

Fa.,Hirschmann

BILDANLAGEN

Betriebsarten im Kurzwellen-Funkverkehr . « + o« « ¢ « &

Schema fiir Verstédrkungsregelung

Schema der Kontrollmessungen
Blockschaltbild und Stromlauf
Aufbau~ und Befestigungsplan
Pegelplan « « o o o o o o o @
Tabelle fiir Fehlersuche . « «
Beschriftung der Vorderseite

Beschriftung der Riickseite .

.

oo » 1
. v . 2
¢ o o 3
o i ® 4
e 5
> o o 6
Ta bis Td
v o & B8
e« ¢+ ¢« 80




i 3 RF - Trager
Betriebs- Nachricht ;
arf oo F(#) F(F) Bezsichoung
Amplitude
A p " Telegrefie tonlos
1 0 fragercofastet
3
. ) Modulation
by gt
h . el o
of
Apinte 50 b
A “r Telefonie mit vollem Trager
3 —QV {Amplituden -oduiation
Aak —_— Ensetenbang Teefnie
T mit verminderiem Irager
Amplitude ]
- q &_‘“ Faksimile
A - weib Bildfunk
Frequenz Frequentumtastung
F o des unmodulierten Tragers
1 1Femschreibkanal
Frequenz Frequenzumiastung
A) T ULr Y loLooA)7 B)Z | desummodulierten Trégers
Fs B oolo-p)z BT | 2Femsthreib-Kandle
ool )7 8)2
Es bedeuten Tr - Trager A-A-Kanal  Z -Zeichenschritt
S -Seitenband B -B-Kanal T ~Trennschritt

Betriebsarten im Kurzwellen-Funkverkehr

Funk beschi/bedien 745 E 3098

WEITVERKEHRS
TECHNIK

Bildanlage 1

vervielfaltigung dieser Unteriage sowie Verwerlung
bar und verpllichten zu

Schadenearsatz [LIIUrhG, UWG,

und Mitteilung Ihres Inhaltes unzulassig, sowelt nlchl ausdrick|lch Tugestam
8GB). Alle Rechie tir den Fall der Patentertellung oder GM-Ein
CICLAEMC 2 UAICKE Aktlenoazsellschafll

den, Zuwiderhandlungen sind stral-
tragung vorbehaiten
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SIEMENS

WEITVERKEHRS
TECHNIK

Betrichsanenschalter S2:
landrageiung - biter des Regaspannungs -
verstirhers an Mamse
A3 - Tageispannungsvarsirer o Betried
adazeithetawe [,28

A1+A2 = Togdepamusgsserstirher inbamied
Endadarsithantents 25

o Toschalten von L37

=1 big -3Vl

Autany Regelun]
Sarigbeaee-Scraher 52

Schema fiir Verstarkungsregelung Bildanlage 2

Schema der Kontrolimessungen Bildanlage 3

| Funk beschi/bedien 745 E 3092

; Vervielfliltigung dieser Unteria

ge sowle Verweriung und Mittellung Ihres Inhaltes unzulassig, sowelt niait ausdriicklich zugestanden. Zuwlderhandlungen sind straf-

bar und verpliichten 1u Schadenaersalz (LHUrhG, UWG,BGB). Alle Rechla lir denFall der Patentertellung oder GM-Elntragung vorbehalten.
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NFA  NFE
fing-Bandfilter EF93 Mischkreis EK90  4reisfilter  EF93 1Quarrfilier EFS3 20uarcfiier FF93 IF-Filter  EBST | | ECCEB1 EL9D NF
Ei fﬂ ' | - s M
: ?65 H 5 H : 1 ' T
EZ Hiy 1 D 'l : _H" i D 2'5 D ;ug D — H
R e i Gk - ! -
{I——i~ ——— ]y - ——— L_c7F l
: ___0_51'_____1_ ______ ;_ ______ e :
| Eichosz TEF93 Y2ECCHI | | (EFE3 ]
i > D et !I I : > :
W —:-l— | W : : 1 }
8 vy, | | Regelepgs-Vers || AT 0
| B | | EBYI L ECCEI | ! |
& ¥ : e IR
1 | g
B R Sl [l
B o8
| 13 ! | | 1 |
& oo A O S E0 s
81 S1 C2 Cl W92 C37 W79 82 Cob 86
o g (W3
- 87
Kristallosz )
S
s e T oy
| | Netzeil [0
6,3V~
TI0/125/ 220V~ I"u. :_ Boy
Schalter: Drehknopfe: Buchsen:
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inzeige Méglicher Fehler

Al 3 1-F-6

leuchten auf | a. Jicherung defekt

iger beginnt | b. defekte Skalenlampen
: ¢. keine Netzspannung
d. Talsche Netzspannung
e. Netzschalter defekt

e
h.
c.
d.

Sicherung auswechseln

Skalenlampen ersetzen

Spannungsquelle priifen
Transformator-Schaltung kontrollieren
Netzschalter auswechseln

imnt die

Regler W79 und W62 oder die Regler W79 und W62 priifen. Schaltung um
ssprechend damit verbundenen Schalt- RShre R8101 kontrollieren. Ausschlag des
n W79 und kreise sind defekt MeBinstruments soll bei Rohrenkontrolle
| R5101, wenn Regler W79 am rechten Anschlag
ist, im roten Feld liegen, bei linkem An-
schlag des Reglers dagegen iiber 20 Teil=-
striche betragen.
-kHz~-Ska- a. cefekter Eich-Oszillator, a, Schwingzustand des Eich-0Oszillators durch
ein Pfiff Cefekter 100-kHz-Quarz Stellung "R64" des Schalters "Kontrollmes-
b. Curchstimmbarer Oszilla- sungen" iiberpriifen (siehe Abschnitt V, S.25
tor schwingt nicht oder und VI, S.29)
ist stark verstimmt b. Oszillator iiberpriifen und eventuell neu ab-
¢. L1-0szillator schwingt gleichen (siehe Abschnitte VI, S5.29 und
richt VII, S.39)
d. FF-Vorkreise, besonders ¢. Schwingzustand des A1-Oszillators durch
Fischkreis, sind defekt Stellung "RG9" des Schalters "Kontrollmes-
tder stark verstimmt sungen" iiberpriifen (siehe Abschnitte V,S.26
und VI, S.30)
d. alle Vorkreise, besonders den Mischkreis,
priifen oder nachabgleichen (siehe Abschnit-
te VI, S.28 und VII, S.40)
hen des a. A -0szillator a. Schwingzustand des A1-0Oszillators durch
3 sind b. durchstimmbarer Oszilla- Stellung "R69" des Schalters "Kontrollmes=-
» horbar tor schwingt nicht oder sungen" kontrollieren (siehe Abschnitte v,

ist stark verstimmt

c. EF=-Vorkreise, besonders
die Mischkreise, sind
cefekt oder stark ver-
stimmt

Ce

S.27 und VI, S.38)

Oszillator iiberpriifen und eventuell neu
abgleichen (siehe Abschnitte VI, S.29 und
VII, S.39)

Vorkreise, besonders Mischkreis, iiberpriifen
und gegebenenfalls nachgbgleichen (siehe Ab-
schnitte VI, S.28 und VII, S.40)

Ififfe liegen neben den

Tsilstrichen

b. flesestrich ist durch
¥rontschraube "Skalen-
korrektur" verstellt

c. darchstimmbarer Oszillator
i3t verstimmt

d. Fich=0Oszillator schwingt

z1f falscher Frequenz

(uarz beschidigt)

kHz~-Strich a.
horbar

Ist Fehler auf anderen Frequenzbereichen
auch vorhanden, Priifung nach Abschnitten V,
S5.20 und VI, S.28 durchfiihren

Stellung der Schraube "Skalenkorrektur" be=-
richtigen (Abschnitte V, S.20 und VI, S.28)
durchstimmbaren Oszillator iiberpriifen oder
nachabgleichen (siehe Abschnitte VI, S.29
und VII, S.39)

Frequenz des Eich-0Oszillators nach Abschnitt
VI, S5.29 kontrollieren

Tabelle fiir Fehlersuche




TABELLE FUR DIE SUCHE UND BESEITIGUNG VON FEHLERN

Priifung Priifbedingungen Normale Anzeige
Empfénger, Anschliisse fiir Antenne, Erde und Skalenlampen leuchten auf | a. Sign
allgemein Netz herstellen. Empfinger ent- und der Empfénger beginnt | b. Cgfe
sprechend Abschnitt Vv, S5.20 in zu arbeiten c. kein
Betrieb nehmen d., fg1s
. I‘-'e'tz
HF- und NF-Ver- HF-Regler W79 und NF-Regler W62 Bei Empfang nimmt die Regler
stirkungs-Regler vom linken bis zum rechten An- Lautstéirke entsprechend damit v
schlag durchdrehen der Drehung von W79 und kreige

W62 zu

.Eich-—Oszillator Schalter Betriebsart auf Bei jedem 100~-kHz-Ska- a. Gefe
"Eichen" stellen, Antenne aus lenstrich muB ein Pfiff Cefe
Gerdt herausziehen. Abstimmung hérbar sein b. Curc
langsam durchdrehen tor
ist |
c. £1=0
rich
d. IP=T
| ligel
' cder
Al1-0Oszillator Schalter Betriebsart auf Beim Durchdrehen des a. #-0;
| "A{-Handreglg." einstellen Abstimmknopfes sind b. durel
Empfangspfiffe hérbar tor ¢
. ist ¢
c. DR=V¢
die 1|
c2fel
cbimn
Teilung der Schalter Betriebsart auf Bei jedem 100-kHz-~Strich |a, Iiff
Haupt-Skale "Eichen" stellen, Antenne muB ein Pfiff horbar T2ils
aus dem Gerdt herausziehen, sein b. Hles
Abstimming langsem durch- Front
drehen lorre
c. dirch
ist v
d. EKch-
af f

(lnar

el e e



eige

Mtglicher Fehl gy

Abhilfe

gsspan-
Gitter der
venotigt

Erste ZF-Stufe defekt,

R8hre RE5 mit Schalter "Kontrollmessungen" nach
Abschnitt V, S.26 und VI, S.31 priifen. Wider=-

stinde und Kondensatoren im Rohrenkreis und die
Schaltung kontrollieren. Spannungen am Roéhren=-

sockel der Rohre RO5 priifen.

gspannung
igt die
Engsspan-
R62 6,5 mV

gspannung

dgt die
sspan=-

3 der Roh=-

egelplan

f den Be-
z). Soll-

in einem
auftreten,
eichen 1

, und in den

g 8 griBere
gen erfor-

Vierkreisfilter defekt

a. Durchstimmbarer Oszilla=-
tor schwingt nicht.
b. Mischstufe defekt

Vierkreisfilter auswechseln und abgleichen (Ab-
schnitt VII, S.38)

a. Schwingzustand des Oszillators durch Schalier

b.

"Kontrollmessungen" in Stellung "RG3" iiberprii-
fen (siehe Abschnitte V, S.26 und VI, S.31)
Mit Schalter "Kontrollmessungen" die Rdhre
R62 priifen, gegebenenfalls Widerstinde und
Kondensatoren im RShrenkreis und die Schal-
tung kontrollieren. Spannungen am Réhrensockel
der Réhre R62 priifen (siehe Abschnitt VI, S.31

1gsspannung
rden an der
re RG1

r

Mischkreis defekt oder ver=-
gtimmt

Mischkreis in seinen Bauteilen und seiner Schal-
tung untersuchen oder nachstimmen (siehe Abschn.
VII, S.32)

Tabelle fiir Fehlersuche



Priifbedingungen

-

'. H;:htsle Anzeige

Méglicher Fehlgyp

5. lieBsender nach Pegelplan
(Abschnitt VII, S.42) an das
Gitter der ROhre R65 anschlie=-
Ben. Alle iibrigen Vorbereitun-
gen wie unter 1.

Fir 17;3'7 Ausgangsspan-
nung werden am Gitter der
Réhre R85 20 pV bendtigt

Erste ZF-Stufe defekt

MeBsender nach Pegelplan (Ab-
schnitt VII, S.42) an das Gitter
der Rohre RG5 anschlieBen. Span=-
nungen des lMeBsenders um 30 db
gegeniiber dem unter Priifpunkt
"ZF-Verstédrker", Priifbedingung5
genannten Wert von 20 pV auf

630 pV erhdhen. Jetzt Drehknopf
"HF-Verstdrkung” vom rechten An-
schlag nach links zuriickdrehen
bis am Empféngerausgang "NF 5 kQ"
wieder 17,6 V (50 mV) vorhanden
sind. In dieser Stellung ver-
bleibt der Regler fiir alle weite-
ren Messungen. Diege Priifbedin-
gung ist unter MeBbedingung 1.b.
des Pegelplans nochmals besonders
erwdhnt.

1. MeBsender nach Pegelplan (Ab~-
schnitt VII, S.42) an die
Anode der Rohre RG2 anschal-
ten. MeB8frequenz 1,326 NHz

zu 30% mit 1000 Hz moduliert.
NF-Spannungsmesser an den Emp-
féangerausgang "NF 5 kQ" an~
schlieBen.

MeBsender nach Pegelplan (Ab-
schnitt VII, S.42) an das
Gitter 3 der RShre 2 anschal-
ten. MeBfrequenz 12,5 MHz zu
30% mit 1000 Hz moduliert.
NF-Spannungsmesser an den Emp-
fangerausgang "NF 5 kQ" an~
schlieBen, eingebauten Laut-
sprecher abschalten. Empfén-
ger auf 12,5 MHz nach Instru-
mentenausschlag abstimmen '
(siehe Abschnitt V, S,21)

2,

Fir die Ausgangsspannung
von 17,6 V betrigt die
bendtigte Eingangsspan~
nung der Anode R62 6,5 mV

Fir die Ausgangsspannung
von 17,6 V betrdgt die
bendtigte Eingangsspan-
nung am Gitter 3 der Roh-
re R62 650 pv

Beachten: Der Pegelplan
bezieht sioch auf den Be-
reich 5 (12,5 MHz). Soll-
te ein Fehler in einem
anderen Bereich auftreten,
gind in den Bereichen 1

bis 4 kleinere, und in den

Bereichen 6 bis 8 grdBere
Eingangsspannungen erfor-
derlich

Vierkreisfilter defekt

Durchstimmbarer 0Oszill
tor schwingt nicht,
b. Mischstufe defekt

Se

MeBsender nach Pegelplan (Ab-
schnitt VII, S.,42) an die Anode
der Rohre R61 anschalten. Alle
iibrigen Priifbedingungen wie bei
Prifpunkt "Mischstufe" Punkt 2

Fiir die Ausgangsspannung
von 17,6 V werden an der
Anode der Rohre R&1

320 pV benttigt

Mischkreis defekt oder ve
stimmt




Priifung

Priifbedingungen

Normale Anzeige ]

Yorstufe

MeBsender nach Pegelplan (Ab~-
schnitt VII, S.42) an das Git-
ter der RShre R&1 anschalten.
Alle iibrigen Priifbedingungen
wie bei Priifpunkt "Mischstufe"
Punkt 2

Fiir die Ausgangsspannung [Vorstufl
von 17,6 V werden am Git-
ter der Rdhre RG1 250 uV
bendtigt

Eingangs=-
Bandfilter

1. MeBsender nach Pegelplan
(4bschnitt VII, S.42) an den
hochohmigen Antenneneingang
des Empfingers schalten. Alle
iibrigen Priifbedingungen wie
bei Priifpunkt "Mischstufe"
Punkt 2

2, MeS8sender nach Pegelplan
(sbschnitt VII, S.42) an den
niederohmigen . Ant.-Kingang des
Empféingers schalten. Alle iib-
rigen Priifbedingungen wie beil
Priifpunkt "Mischstufe"

Punkt 2

Fiir die Ausgangsspannung [|Zweiter
von 17,6 V werden am hoch- [defek® .
ohmigen Antenneneingang
50 uV bendtigt

Fiir die Ausgangsspannung Zweiter
von 17,6 V werden am nic- |defekt
aeronmigen MWingang °5 uV
bendtigt.

.Rege lspannungs=-
Verstdarker

Schalter "Kontrollmessungen"
auf Stellung "Uy" stellen,
Kippschalter neben MeBinstru-
ment auf "Kontrollmessung"
bringen, Betriebsartenschalter
auf A1 oder A2/3

Das MeBinstrument muB Regelsp
beim Verstellen des Dreh- |oder Re
knopfes "HF-Regler" entge- flkung" s
gen dem Uhrzeigersinn einen
deutlichen Ausschlag zei-
gen




Méglicher Fehler

Abhil+¢fe

&
t-

Vorsttufe defekt

Mit Schalter "Kontrollmessungen" die Réhre R5
priifen. Widerstinde und Kondensatoren im Rohre
kreis und die Schaltung kontrollieren. Spannur

gen am R8hrensockel der RShre R&1 priifen (siek
Absohnitt VI, S,31)

Zweiter oder erster Vorkreis
defelkt oder verstimmt

Zweil ter oder erster Vorkreis
defekt oder verstimmt

Zweiten oder ersten Vorkreis in seinen Bauteil

und seiner Schaltung untersuchen oder nachstim
men (siehe Abschnitt VII, S.32)

Zweiten oder ersten Vorkreis in seinen Bauteil:
und seiner Schaltung untersuchen oder nachstim.
men (siehe Abschnitt VII, S.32)

&=
nen|

Rege lspannungs-Verstirker

ung" sind defekt

|- tder Regler W79 "HF-Verstir-

Mit Schalter "Kontrollmessungen" sind die Rohre
R610 und R812 zu priifen. Widerstdnde und Konden
satoren in den Réhrenkreisen und die Schaltung
kontrollieren. Spannungen an den Rohrensockeln

der Réhren R810 und R612 priifen (siehe Abschn,
VI, S.31)

Tabelle fiir Fehlersuche Bildze



MeBfrequenz | RF <125MHz, moduliert mit 1000Hz zu 30 % ZF =1326 MHz, moduliert

Antennenbuchse | Gitter- | Anode- l Gitter- | Anode- | Kathode-| Gitter- | Anode-

Mebstelle e Tt Vorrohre | Vorrdhre {Hischrohre | Mischrohr| Mischrohe1.ZF -Rohre | 1.ZF-Rohrg|
; B Bei verringerter .
W 1 [ lesaiong |250V | S0V | 250,V {320,V | 8504V [65mV | 2004V | 630V
B spanng | Bei voller |
E. HF -Verstarkung 200V | 4oV
3 \ EKS0 [ res
B 5
Eing. Misth- [ === 4| Kreis- 1.0van-
L krels =i Filter Fiter |
MeBbedingungen:
1) Fir Emptanger -Einstellung : ' 2) FiirMeBsender mit 608-A
Einstellung avf 12,5MHz im Bereich 5 '
Betriebsart:, A3 Handregelung * # an den Antennenbuchsen [
Bandbreite: . breit” (rechter Anschlag) -
NF -Verstérkung: voll (rechter Anschlag) o -  H—
HF - Verstarkung : Sender =
2)Gitter1. ZF-Rahre bis NF-Ausgang: voll (rechfer Ausschlag)
bj Antennenbuchsen bis Gitter 1.ZF-Rohre um 30 dbverringert, B0-0hm -Ausgang direkr 1
d.h. MeBspannung am bitter der 1.ZF-Rdhre wird von204Y 9

auf B30V erhbht, dann Regler , HF-Versiarkung " zurbck-
drehen, bis am NF-Ausgang wieder 17,5V (50mW ) vorhanden sind.




ZF =1326 MHz,moc uliert mit 1000Hz 2u30% von':]";r;r]rog?gzra?or

Gitter | Gitter NF -Ausg.
NF-Vorrshe) Endrihre | 5kQ

ROTOY | Ry  [Plestetmit

Mischithe) Mischroel1.2F -Rohre | 1.2F A 2.2F-Réhrs {2 IF-Rohre | 37F-Rihg

.@node— Kathode-| Gitter- | Ancide- NJ Gitter- | Anode- | Gitter
Ro2 Ro2 R65 Ro5 R6 6 Ro6 R37

bmV | 200uV | 6304V

176V
200V | 4mV| 14mV |330mV | 120mv 16mV | 23V |250mw

=22 k| Kreig-
o Filter

2) FirMeBsender mit 60R-Avsgang

# an den Antenngnbuchsen bei allen (ibrigen MeBstellen:
T 6000pF
MeB- -
Sendar o fiot e 502
60-0hm -Ausgang direkr Ausgang belastet mit B0-Ohm-Widerstand,
dleichstromirei durch 6000pF

Pegelplan

Funk besichr/bedlen 745 E 309a
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